NDMI018 — Aproximacni a online algoritmy
LS 2014 — Jiri Sgall
Domaéci tkol 4 — 6. kvétna

Termin: 18. kvétna nebo na prednéasce 19. kvétna

Pokud jste to neudélali u prvnich dkolu, zvolte si prezdivku (pro zverejnéni vysledku na webu)
a FeSeni podepiste alespon na jednom listé jak jménem tak prezdivkou. VSechny listy podepiste
bud jménem nebo piezdivkou.

Vsechny tlohy jsou za 2 body, pro zapocet je potieba polovina bodu.

(1) Navrhnéte lepsi nez 9-kompetitivni pravdépodobnostni algoritmus pro problém pro-
hleddvéani primky (definice viz pfednédska). Bodovani: [8 — R], kde R je dosazeny kompetitivn{
pomeér.

(2) Dokazte, ze neexistuje lepsi nez 9-kompetitivni deterministicky algoritmus pro problém
prohledévéani piimky. Dtkaz neni Uplné snadny, je potieba uvazovat o limitadch. Pokuste se
alesponl o co nejvétsi dolni odhad.

(3) Na prednésce jsme dokézali, ze algoritmus RANKING pro online bipartitni parovéni
je (1 —1/e)-kompetitivni pro grafy, které maji perfektni parovani. Dokazte, Ze je stejné dobry
pro vSechny grafy.

(4) Dokazte, ze neexistuje R-aproximacni algoritmus pro velikost nejvétsi nezavislé mnoziny
v grafu pro zaddnou konstantu R pokud P # NP. Napovéda: Nejdiive tvrzeni dokazte ze
standardniho dukazu NP-uplnosti pro néjakou konstantu. Pak vhodnou konstrukei z grafu
G zkonstrujte graf, jehoz nejvétsi nezavisld mnozina méa velikost rovnou mocniné nezavislé
mnoziny v puvodnim grafu.



