
NDMI018 – Aproximačńı a online

algoritmy

LS 2014 – Jǐŕı Sgall
Domáćı úkol 1 – 3. března

Termı́n: 9. března nebo na přednášce 10. března

Všechny úlohy jsou za 2 body, pro zápočet je potřeba polovina bod̊u.

(1) Uvažujme variantu rozvrhováńı na identických stroj́ıch, kdy je na
úlohách dán orientovaný acyklický graf závislost́ı; jsou-li dvě úlohy spojeny
hranou, prvńı muśı být dokončena dř́ıve než začne práce na druhé. Hladový
algoritmus pracuje tak, že kdykoliv je volný stroj a je k dispozici úloha,
která může zač́ıt (tj. všichni předch̊udci jsou dokončeni), zaháj́ı se zpracováńı
nějaké takové úlohy.

Najděte aproximačńı poměr hladového algoritmu pro tuto variantu roz-
vrhováńı.

(2) V problému MAX-SAT je dána CNF formule a ćılem je naj́ıt přǐrazeńı
proměnným takové, že je co nejv́ıce klauzuĺı splněno. Uvažte následuj́ıćı
algoritmus: Postupně nastavujeme jednotlivé proměnné xi. Hodnotu 0 nebo
1 vybereme tak, aby v daném kroku bylo splněno co nejv́ıce klauzuĺı; tj.
pokud se xi vyskytuje častěji než ¬xi, použijeme xi = 1, jinak xi = 0. Poté
vymažeme splněné klauzule a v ostatńıch vymažeme proměnnou xi.

Najděte aproximačńı poměr tohoto algoritmu. Řešeńı by mělo obsahovat
jak d̊ukaz daného aproximačńıho faktoru tak př́ıklad, že poměr neńı lepš́ı.

(3) Předpokládejme, že v ześılené definici FPTAS bychom požadovali,
aby algoritmus běžel v čase polynomiálnim ve velikosti vstupu a v | log ε|
(namı́sto 1/ε). Co by bylo d̊usledkem existence takto ześıleného FPTAS?

(4) V problému Steinerova stromu je dán neorientovaný graf G = (V,E),
ceny hran c : E → R+ a množina terminál̊u S ⊆ V . Př́ıpustným řešeńım je
podmnožina hran E′ taková, že graf (V,E′) má všechny terminály v jedné
komponentě. Ćılem je minimalizovat celkovou cenu vybraných hran E′.

Najděte 2-aproximačńı algoritmus.
Nápověda: I když nepředpokládáme trojúhelńıkovou nerovnost, vyřešit

nejprve metrický př́ıpad může být užitečné. Inspirujte se algoritmy pro
problém obchodńıho cestuj́ıćıho.


