PRAVDEPODOBNOSTNI METODA 2
ZS 2013/14 soubor tloh ¢. 4
((dle dohody) napovéda, 31.8.2014 feseni)

Zapocet: > 36 b, zkouska: > 60 b. Za piiklady dodané pred navodem je dvojnasobek, po
predvedeni Feseni dostanete jen 2/3 bodu.

1. Bud V ngjaky d-rozmérny podprostor R™. Bud ddle v € {—1,+1}" ndhodny vektor.
Oznacme X = dist(v, V).

(a) Spoctéte E X2.

(b) Dokazte koncentraci X: pro vhodné m dokazte, ze (pro vhodné ¢y, co > 0)

Pr|X —m| > 1] < cre= 2"

2. Dokazte, ze existuje konstanta ¢ > 0 takova, Ze pro vSechna n > 1 existuje interval I,
s nejvyse cn/logn po sobé jdoucimi celymi ¢éisly takovy, ze

Priy(G(n, %)) € 1,]>0.99.

3. Ukazte, ze pro kazdé ¢ > 0 existuje C' = C(e) takové, ze kazdd mnozina S s alespon
e3™ vektory z Z} obsahuje tii vektory, jejichz vzdjemna (Hammingovskd) vzdédlenost
je alespon n — C'y/n.

4. Najdéte prahovou funkci pro vlastnost G(n,p) obsahuje alespon n/8 vrcholové dis-
junktnich kopii Kjy.

5. Pro kazdé € > 0 existuje ng = ng(e) takové, ze pro vSechna n > ny existuje graf s n
vrcholy, ktery obsahuje kazdy graf s k > (2—¢) log, n vrcholy jako indukovany podgraf.

6. Systém mnozin S je protinaci pokud se kazdé dvé mnoziny v S protinaji. Bud'te S,
..., S protinaci systémy mnozin. Pak plati

UL, S| <2m—2n ",

7. Ozna¢me py pravdépodobnost, ze v ndhodném grafu G(2k,1/2) je maximélni stupen
nejvyse k — 1. Dokazte, ze p, > 47F.



