Kombinatorické etudy 4 — LS 2013/2014

1. (3.18) V soutézi ve skoku dalekém opét skdce n skokanti v ndhodném pofadi
(a zadni dva neskoli stejné). Sdzkovd kanceldr piijimd pouze jeden druh sdzek:
po provedeném skoku si Ize vsadit na to, ze zdvodnik co pravé skocil bude cel-
kovy vitéz. Protoze jsme piisli pozdé, muzeme sdzet az po k-tém skoku. Jaka je
pravdépodobnost vyhry? (Mdme jenom jeden tip.)

2. (4.24) Bud B antisymetricka matice (A7 = —A). Pak det B = (Pf B)?.
Pfafidn antisymetrické matice je definovan jako

Z sign(m) H Oe(2i—1),m(26) -
i=1

TESan

3. (9.27)
(a) Sestrojte graf s barevnost{ k bez trojihelniku.
(b) * Sestrojte graf s barevnost{ k bez 3-, 4- a 5-cyklu.

(c) Sestrojte graf s barevnosti alespon k a bez lichych cyklu kratsich nez [ (sudé
cykly mit muze).

Pozor, sestrojit neznamend jen dokdzat, ze existuje!

4. (10.34 — Turdnova véta)
Bud G graf s mk vrcholy a vice nez (g)m2 hranami. Dokazte, ze G obsahuje
Kj41. Zobecnéte pro piipad n=mk+1r, 1 <r < k.

5. (14.14 — zustalo z minula, uz umime dokézat prvn{ ¢dst z ndpovedy)*

(a) Méjme opét obarveny k barvami vSechny podmnoziny n-prvkové mnoziny S,
pricemz n > N(k,t). Ukazte, Ze existuji disjunktni mnoziny Ay, By,..., A, B:
takové, ze pro libovolnou pevnou posloupnost 1 < i; < --- < iy < t vSechna
sjednoceni ve tvaru C;, U---UC;, (kde kazdé C; je jedno z A;, B; nebo A; U B;)
maji stejnou barvu.

(b) Dokazte, ze pro libovolnd k, r existuje n = n(k,r) s ndsledujici vlastnosti:
kdykoli je mnozina vSech podmnozin n-prvkové mnoziny S obarvena k barvami,
tak existuji neprazdné disjunktni mnoziny Xi,..., X, C S takové, ze vSechna
neprazdnd sjednoceni nékterych z nich maji tutéz barvu.
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