Kombinatorické etudy 11 — LS 2013/2014

1. (3.22)
(a) Bud'te 1, ..., 2, redlnd ¢isla. Pro kazdou permutaci m mnoziny {1,...,n} definujme
CL(TF) = max{O, Tr1), Tr(1) T Ta2)y -+ Ta(1) T Tr2) + -+ .T.,r(n)} .
Uvazme cykly C1, ..., Cy permutace m a polozme
k
b(m) = Zmax((), Z xj)
=1 JjeC;

Ukazte, ze {a(o) | 0 € Sp} a {b(7) | m € S, } jsou stejné (jako multimnoziny).
(b) m chlapcu a m divek pfi tanci vytvoif ndhodné kruhy (v jednom kruhu muze byt libovolny pocet
tanecniku(-ic), i dva ¢i dokonce jen jeden). Dokazte, ze pravdépodobnost, ze v kazdém kruhu je stejny pocet
chlapcu a divek, je presné ﬁ

2. (4.29)* Ozna¢me a,, pocet zpusobu, jak 1ze pokryt Ssachovnici 2n x 2n pomoci domin 2 x 1. Dokazte vzorce
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Matice mé n — 1 sloupcti, [251] fadki v prvnim bloku, [ 2] f4dkid v druhém bloku.

(c) Spoctéte lim,, o0 4.

3. (9.33) Které z predchozich tloh na tomto misté popisuji konstrukei perfektnich grafy? (Graf G je perfektni,
pokud pro kazdy indukovany podgraf H plati, ze x(H) = w(H).)
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4. (10.37) Necht graf s n vrcholy a m hranami neobsahuje zadny podgraf K, .. Dokazte, ze m < Cn® 7,
kde C zavisi jen na r.

5. (14.14 — uz to skoro mame!)*

(a) Méjme opét obarveny k barvami vSechny podmnoziny n-prvkové mnoziny S, pficemz n > N(k,t).
Ukazte, ze existuji disjunktni mnoziny Ay, By, ..., A, By takové, ze pro libovolnou pevnou posloupnost
1 <y <--- < iy <t vsechna sjednoceni ve tvaru C;, U---UC;, (kde kazdé C; je jedno z A;, B; nebo
A; U B;) maji stejnou barvu.

(b) Dokazte, ze pro libovolnd k, r existuje n = n(k,r) s nésledujici vlastnosti: kdykoli je mnozina vsech
podmnozin n-prvkové mnoziny S obarvena k barvami, tak existuji neprazdné disjunktni mnoziny X,..., X, C
S takové, ze vSechna neprazdna sjednoceni nékterych z nich maji tutéz barvu.

Népovéda na: http://kam.mff.cuni.cz/~samal/vyuka/ke/



