Kombinatorické etudy 9 — ZS 2012/2013

1. (1.26) Mdme n korun, kazdy den si koupime jednu z nasledujicich dobrot: rohlik
(1 K¢), houska (2 Ké), koldcek (2 K¢). Jaky je pocet P, vsech moznosti, jak to
muzeme provést?

2. (4.11 — dokonceni z minula) Oznacéime T'(G) pocet koster grafu G. Pak plati
T(G) =) (-)""T(G[X1) ... T(GIX, ) X1 ... [ X, |n" >

piicemz G[X;] zna¢i doplnék grafu G indukovaného vrcholy X;, a séitdni probihd
pres vSechny rozklady (X, ..., X, mnoziny V(G), an = |V(G)|.

3. (7.6 — dokonceni z minula — ¢dst (a) uz umime, zbyva (b))
(a) Bud' G bipartitni graf s partitami A, B, a bud k > 0 celé ¢&islo pro které

[Ne(X)| = | X[ +k

plat{ pro viechny neprazdné mnoziny X C A. Bud'te X, X, dvé mnoZiny pro které
v této nerovnosti nastava rovnost. Ukazte, ze pokud X7 N X5 je neprazdna, tak pro
ni také nastava rovnost.

(b) Ukazte, ze graf G z ¢dsti (a) ma podgraf G’ obsahujic{ A, pro ktery

o deg v =k + 1 pro véechny v € A a
e | N/ (X)| > |X|+ k pro viechny neprdzdné X C A.

4. (8.13) Tak jako minule, graf G nazveme a-kriticky, pokud a(G — e) > a(G) pro
vSechny jeho hrany e.

Kdyz kazdy vrchol a-kritického grafu nahradime tplnym grafem, dostaneme
a-kriticky graf.

5. (13.37*) Matici nazveme totdiné unimoduldrni, pokud kazda ¢tvercovd podmatice
mé determinant 0 nebo +1. Matice incidence hypergrafu je definovana jako u grafu:
na pozici (z,7) je 1 pokud je i-ty vrchol v j-té hrané, a jinak je tam 0.

Ukazte, ze hypergraf H mé totalné unimodularni matici incidence, pravé tehdy
kdyz kazdy podhypergraf Hy méa dvojobarveni, ve kterém je kazda hrana skoro
rozpulena: Pokud ozna¢ime mnoziny vrcholu s barvou i jako A4; (¢ = 0,1), tak pro
kazdou hranu e € E(H) plati ||e]/2] < |en A;1| < [|e]/2].

Népovéda na: http://kam.mff.cuni.cz/~samal/vyuka/ke/



