Kombinatorické etudy 10 — ZS 2012/2013

1. (1.28) Médme zase n korun a kazdy den si néco koupime. Za i korun je mozno
koupit a; druhu zboz (i = 1,...,k). Ozna¢me C,, pocet zpusobu, jak lze ndkupy

uspofadat. Pedpokliddejme, ze polynom z* —a;2* =1 —. .. —a; = 0 m4 rizné kofeny
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(b) Urcete vytvorujici funkei pro C,, a odsud vzorec pro C,,.

2. (4.13) (a) Kolik je “bindrnich péstovanych stromu”, tj. stromu s 2n vrcholy,
nakreslenych v roviné, kde kazdy vrchol m& stupeni 1 nebo 3, a jeden z listu je
vyznacen jako kofen? Dva takové stromy jsou stejné, pokud mezi nimi existuje
isomorfismus, ktery zachovava kofen a cyklické poradi hran vychézejicich z kazdého
vrcholu.

(b) Kolik je péstovanych stromt s n vrcholy a kofenem v jednom listu?

3. (7.7) Pro bipartitn{ graf s partitami A, B, jsou nésledujici tvrzen{ ekvivalentni.
1. G je souvisly a kazda jeho hrana je obsazena v perfektnim parovani.
2. G neni Ky a pro kazdé x € A, y € B mé G — = — y perfektni parovani.
3. G neni Ko, |A||B| a pro kazdé neprazdné X C A plati |Ng(X)| > | X]|.
(Takovy graf se nazyvé elementdrni bipartitn{ graf.)
4. (8.14) Kazdy graf je indukovany podgraf néjakého a-kritického grafu.

5. (13.37* — posledn{ sance) Matici nazveme totdiné unimoduldrni, pokud kazda
Ctvercovd podmatice mé determinant 0 nebo £1. Matice incidence hypergrafu je
definovéna jako u grafu: na pozici (4,7) je 1 pokud je i-ty vrchol v j-té hrané, a
jinak je tam O.

Ukazte, ze hypergraf H mé totalné unimodularni matici incidence, pravé tehdy
kdyz kazdy podhypergraf Hy, méa dvojobarveni, ve kterém je kazda hrana skoro
rozpulena: Pokud ozna¢ime mnoziny vrcholu s barvou i jako A4, (¢ = 0,1), tak pro
kazdou hranu e € E(H) plati ||e]/2] < |en A;1| < [|e]/2].

6. (13.38) (a) Pokud kazd4d kruznice v hypergrafu H m4 sudou délku, tak lze vrcholy
H obarvit dvéma barvami tak, ze pocet ¢ervenych a modrych vrcholta se v kazdé
hrané lis{ maximalné o 1.

(b) Matice incidence H je totdlné unimoduldrni.
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