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1. (4.3) Oznaéme

Po(T1, ..., 2n) = Z Hx?egT(vi)ﬂ ’
T

kde séitan{ probih4 pies viechny stromy 7' s danou mnoZinou vrcholt. Odvod'te (bez
pouzit{ piedchozich éasti), ze p,(z1,...,2,) = (¥1 + -+ + 2,)" 2. Z toho odvod'te
Cayleyho formuli pro pocet stromu na n vrcholech.

— Uk&zali jsme si, ze rovnost plati, kdyz je jedna z proménnych rovna nule.
Jeden ze zpusobu, jak odsud ukédzat, Ze se rovnaji vSude, je naznacen v ndpovédé.
Nicméné, zkuste poptemyslet i o jinych, obecné: co lze fici o nulovych bodech po-
lynomu vice proménnych!

Blizko k tématu jsou také Hilbert Nullstellensatz a Combinatorial Nullstellensatz.
Moznd nepomuzou, ale zkuste si je najit.

2. (6.36) Bud G kriticky 2-souvisly graf. (To znamen4 graf, ktery je vrcholové 2-

souvisly, ale po odebrani libovolné hrany takovym byt prestane.) Ukazte, ze kazdd
kruznice obsahuje vrchol stupné 2.

3. (9.24) Bud G kriticky (k+1)-barevny graf. Ukazte, Ze kazd4 dvojice nesousedicich
vrcholu jde spojit k — 1 hranové disjunktnimi sudymi cestami, z nichz zadnd neméa
tétivu. (Neboli, tyto cesty jsou indukovany podgraf G.)

4. (11.38)
~ z ’ ~ . 2
(a) Stredni doba ndvratu z u zpét do u je g22t.
(b) Stfedni pocet kroki, nez se ndhodnd prochdzka z u vrati zpét do u jednou
konkrétni hranou je 2m.
5. (14.26) (a) Necht f: {1,2,...,2" '} — Z je funkce spliaujici 1 < f(i) < i pro
kazdé i. Dokazte, Ze existuje n éisel 1 < a; < ag < --- < a, < 2"~ ! pro néz

f(al)g"'gf(an)'

(b) Cést (a) neplati, pokud se konstanta 2"~! snfzf o 1.

6. Kazda z n > 4 drben zn4 jeden drb, ktery nikdo jiny neznéd. Mluvi spolu jen po
telefonu a pii kazdém hovoru si navzdjem sdéli vsechny drby, které znaji. Ukazte,
Ze je potieba alesponi 2n — 4 hovoru, nez viechny védi vSechno.

7. Bonus. Bud f : Z?2 — R funkce takova, 7e kazda funkéni hodnota je primér
hodnot sousedii:

Fz,y) = f(x—1,y)+f(x+1,y)1f(m,y—1)+f(x7y+1).

Necht je navic f shora omezens. Ukazte, Ze je konstantni.

Népovéda na: http://kam.mff.cuni.cz/~samal/vyuka/ke/



