Kombinatorické etudy 7 — LS 2011/2012

1. (4.7) Exponencidlni vytvorujici funkce pro T, (pocet stromu na vrcholech {1,...,n}) je ddna vztahem
t(x) = Zn>1 (nT 1),33 Ukazte, ze t(z) spliuje rovnici t(z)e~*®) = z. Odvodte odsud Cayleyho formuli
T, =

2. (6.49) Ukazte, ze kriticky hranové k-souvisly graf m& vrchol stupné k.
3. (10.15 — zbyva druh4 ¢ést)
e Zkonstruujte (p + 1)-reguldrni graf s 2(p? + p + 1) vrcholy a obvodem 6 (p je prvoéislo).

e Zkonstruujte (p + 1)-reguldrni graf s 2(p® + p? + p + 1) vrcholy a obvodem 8 (p je zase prvoéislo).
(Srovnejte téz s piikladem z Komb. etud 2.)

4. (11.42) Ozna¢me a(u,v) stfedni dobu, za kterou ndhodné prochazka z u dojde do v.
e * Dokazte, ze pro kazdé tii vrcholy u, v, w plati

a(u,v) + a(v,w) + a(w,u) = a(u, w) + a(w,v) + a(v,u)

e Ukazte, ze vrcholy grafu mohou byt linedrné uspordddny tak, ze kdyz u predchdzi v, tak a(u,v) <

a(v,u).
5. (14.12) Pro kazdé k a r existuje ng tak, ze pro n > ng a libovolné k-obarveni ¢isel {1,...,n} existuje v
jedné z barev r-rozmérny kvadr. Tim kvadrem rozumime mnozinu 2" ¢isel danou parametry a, dy, ..., d;.

Kvadr obsahuje vsechna ¢isla

{a—|—Zcidi De1y .0 € 0,11}
pritemz pozadujeme, aby cely kvadr lezel v {1,...,n}.

6. (12.14) Graf G je r-reguldrni, souvisly a ma tranzitivn{ grupu automorfismu. Ukazte, ze G je hranove
r-souvisly.
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