10. cviceni z MA3 — 20.12.2011

Fourierovy rady

Jak je definovana Fourierova fada k dané funkci f?7 Co o jejich ¢lenech fika Riemann-Lebesgueovo lemma?
Co vite o bodové/stejnomérné konvergenci Fourierovych fad? Kdy jde derivovat Fourierovy fady ¢len po
¢lenu? (Odpovédi dole.)

1. Rozvinte nésledujici funkce ve Fourierovu fadu na intervalu (—m, 7) a urcete soucet vsude, kde fada
konverguje.
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2. Pro nésledujici funkce najdéte trigonometrickou fadu, jejimz jsou souctem (a vysledek aplikujte
v uvedenych bodech).
(a) 22 na (—m,7), z = 0;
(b) 22 na (0, 271') x =0
(c)x —xna( )5
(d) 2 + sin* 2 na (0,27).
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3.

(a) Napiste funkci f(x) = x na (0, 7) jako soucet cosinové fady. Jaky je soucet fady v ostatnich bodech?

(b) Napiste funkci f(x) = 22 na (—m,0) jako soucet sinové fady. Jaky je soucet fady v ostatnich bodech?

(c) Napiste funkei f(z) = sinz na (0,7) jako soucet cosinové rady. Jaky je soucet fady v ostatnich
bodech?

Pro Fourierovy koeficienty k po ¢dstech spojité funkci plati, ze a,, — 0, b,, — 0. Pro po ¢astech hladkou
funkei f konverguje Fourierova fada bodové — v bodé x — k hodnoté (f(z—-) + f(z+))/2, tj. pro spojitou
funkei k f(z). Pokud ), an, i), b, konverguji absolutné, tak je tato konvergence stejnomérnd a (tudiz) je
f spojita funkce. Pokud ) na,, i), nb, konverguji absolutné, tak lze tuto fadu derivovat ¢len po ¢clenu.



