Kombinatorické etudy 3 — LS 2010/2011

1. (3.27) (Pélya-Redfield — pokrac.) Opét budeme pocitat zobrazeni D — R. Ten-
tokrat budeme mit dvé grupy, ['p pusobici na mnoziné D a I'g, kterda pusobi na
mnoziné R. Rekneme, 7e zobrazeni f,g: D — R jsou velmi odlisné, pokud neexis-
tuje m1p € I'p, mr € 'y, pro néz by platilo g 0 g = f o mp. Jaky je pocet velmi
odlisnych zobrazeni z D do R?

(*) Zkuste toto ¢islo opét vyjadrit pomoci cyklickych indexu piislusnych grup.

2. (5.9) Necht G je digraf obsahujici vrchol s vystupnim stupném aspon 3. Ukaizte,
7ze G mé sudy pocet Eulerovskych tahu.

3. (9.5) (a) Bud G graf s n vrcholy, Vi,. ..,V rozklad vrcholi takovy, Ze pro kazdé
1 <i<j <k existuje x € V;, y € Vj, pro které xy neni hrana. Ukazte, Ze

X(G)<n—k+1.
(b) Bud G graf s n vrcholy. Pak

X(@)+x(G)<n+1  x(G)X(G)>n.

4. (11.7) Piedpoklddejme, ze zndme vlastni ¢isla grafu Gy, Go. (Tj. vlastni ¢isla
prislusnych matic incidence.)
Urcete vlastni ¢isla grafu G O Go, G1 X Gs.

5. (12.2 — zustdvé z minula) Ukazte, ze

(a) grupa automorfismu pravidelného dvandctisténu je As X Zs.

(b) grupa automorfismu krychle je Sy x Zo. (Tady jsme zjistili, ze se jednd o
grupu, co obsahuje Sy i Zg, a mé spravny pocet prvku. Staci to?)

6. (15.2 — zustavd z minula) (a) Bud a automorfismus L(K") (pficemz K je
hypergraf s n vrcholy, kde hrany jsou vsechny r-tice, n > 3r). Pak « je indukovdno
automorfismem K, tj. permutaci V(K7).

(b) Predchozi vysledek plati pro 2r < n < 3r, ale neplati pro n < 2r.



