Kombinatorické etudy 11 — LS 2010/2011

1. (2.26) (Moebiova inverzn{ formule) Bud f(z) libovolnd funkce definovand na V/
(¢éstecné uspofddand mnozina s <). Polozme g(z) = >_ ., f(y). Pak plati

@) =3 g@ulz ).

z<x
Ukazte, ze princip inkluze a exkluze je specialni pripad.

2. (5.19) Necht G je prosty digraf (bez nasobnych hran a bez smycek), oznacme

h(G) pocet Hamiltonovskych cest v G. Ukazte, ze h(G) = h(G) (mod 2). Je tvrzeni
pravdivé pro neorientované grafy?

3. (9.11) Ukazte, ze graf G je k-obarvitelny pravé tehdy, kdyz jej lze zorientovat
tak, ze kazdy cyklus C' v G mé v kazdém sméru zorientovanych alespon |E(C)|/k
hran.

4. (11.12) Necht kubicky graf G je pokryt vrcholové disjunktnimi kopiemi stromu
T, ktery méa dva sousedni vrcholy stupné tii a ¢tyfi listy. Ukazte, ze G méa vlastni
¢islo 0.

5. (12.7 — zbylo z minula) (a) Kazdy turnaj m4 lichy pocet automorfismu.
(b)* Kazda grupa lichého tddu n je grupa automorfismu néjakého turnaje s 2n
vrcholy.

6. (15.11) Bud'te 1, ..., z, listy ve stromu T, polozme d; ; = d(z;,x;). Ukazte, ze
(a) pro kazdé tti indexy 4, j, k plati

di,j + dj,k - di,k 2 0, di,j + dj,k — di,k =0 (mod 2) .
(b) pro kazdé ¢tyii indexy 4, j, k, [ jsou dvé z ¢isel d; j +di 1, di . +dj 1, dii+dj i,
stejnd, tieti je jim nejvyse rovno.
(c) Bud'te d; ; ¢fsla spliujici (a), (b) ataké d; ; = 0 prave kdyz i = jad; j = dj ;.
Ukazte, ze existuje strom 7' s listy z; tak, ze d; j = d(x;, x;).



