Kombinatorické etudy 6 — ZS 2010/2011

1. (3.23 — zbylo z minula)

(a) Kolik konvexnich k-tihelniku lze vytvorit z vrcholu pravidelného n-ihelniku,
pokud se dva k-idhelniky lisici se oto¢enim povazuji za stejné?

(b) Kolik je k-obarveni vrcholu pravidelného n-tihelniku, pokud obarvenf lig{c{
se otoc¢enim povazujeme za stejna?

2. (6.14) Hrany orientovaného stromu G obarvime dvéma barvami (modfe a ¢ervené).
Ukazte, ze existuje vrchol G, pro ktery vSechny vstupujici hrany jsou modré a
vSechny vystupujici cervené.

3. (7.11 — zbylo z minula) Bud’ G bipartitni graf a k > 1. Ukaite, 7e G je sjednocent
k hranové disjunktnich grafi Gi, ..., Gj takovych, ze |deg(v)/k| < dg,(v) <
[deg(v)/k] pro véechny v € V(G), i € [k].

4. (11.4) Bud T les s n vrcholy, ozna¢me aj pocet jeho pdrovani s k hranami.
Ukazte, ze
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5. (13.6) Bud H hypergraf a T C V(H). Kdy ma H systém ruznych reprezentatni
obsahujici T'7?

6. (14.3b — tohle jsme minule nestihli)
Ozna¢me Ry (a) = Ry(a,...,a). Dokazte, ze

R (a) < KRR@"

(14.4) Obarvime hrany K, dvéma barvami. Ukazte, ze existuje hamiltonovskd
kruznice, kterd je bud’ jednobarevna, nebo obsahuje pravé dvé jednobarevené cesty.

7. (bonus) Dokazte charakterizaci dvourozmérnych variet bez kraje. Pro vyhnut{ se
analyznickym kejkliim uvazujme jenom triangulované variety (¢ili koneénou mnozinu
trojuhelnicku, které se stykaji vzdy dva za hranu a ‘ve vrcholech to vyjde jako
v roving). Ukazte, ze kazdd takovd plocha je koule s nalepenyma ‘usima’ nebo
Méobiovymi pésky.

Vysvétlivka: dvourozmérnd varieta = plocha, tj. mnozina bodiu, kterd lokalné
vypadé jako R2. Ale vysvétleni v zavorce je jesté konkrétnéjsi.



