
Kombinatorické etudy 6 – ZS 2010/2011

1. (3.23 – zbylo z minula)
(a) Kolik konvexńıch k-úhelńık̊u lze vytvořit z vrchol̊u pravidelného n-úhelńıku,

pokud se dva k-úhelńıky lǐśıćı se otočeńım považuj́ı za stejné?
(b) Kolik je k-obarveńı vrchol̊u pravidelného n-úhelńıku, pokud obarveńı lǐśıćı

se otočeńım považujeme za stejná?

2. (6.14) Hrany orientovaného stromuG obarv́ıme dvěma barvami (modře a červeně).
Ukažte, že existuje vrchol G, pro který všechny vstupuj́ıćı hrany jsou modré a
všechny vystupuj́ıćı červené.

3. (7.11 – zbylo z minula) Bud’ G bipartitńı graf a k ≥ 1. Ukažte, že G je sjednoceńı
k hranově disjunktńıch graf̊u G1, . . . , Gk takových, že bdeg(v)/kc ≤ dGi

(v) ≤
ddeg(v)/ke pro všechny v ∈ V (G), i ∈ [k].

4. (11.4) Bud’ T les s n vrcholy, označme ak počet jeho párováńı s k hranami.
Ukažte, že

pT (λ) = λn − a1λ
n−2 + a2λ

n−4 − a3λ
n−6 + · · ·+ (−1)bn/2cabn/2cλ

n−2bn/2c .

5. (13.6) Bud’ H hypergraf a T ⊆ V (H). Kdy má H systém r̊uzných reprezentatn̊u
obsahuj́ıćı T?

6. (14.3b – tohle jsme minule nestihli)
Označme Rk(a) = Rk(a, . . . , a). Dokažte, že

Rr+1
k (a) < kRr

k(a)r

.

(14.4) Obarv́ıme hrany Kn dvěma barvami. Ukažte, že existuje hamiltonovská
kružnice, která je bud’ jednobarevná, nebo obsahuje právě dvě jednobarevené cesty.

7. (bonus) Dokažte charakterizaci dvourozměrných variet bez kraje. Pro vyhnut́ı se
analýznickým kejkl̊um uvažujme jenom triangulované variety (čili konečnou množinu
trojúhelńıčk̊u, které se stýkaj́ı vždy dva za hranu a ‘ve vrcholech to vyjde jako
v rovině). Ukažte, že každá taková plocha je koule s nalepenýma ‘ušima’ nebo
Möbiovými pásky.

Vysvětlivka: dvourozměrná varieta = plocha, tj. množina bod̊u, která lokálně
vypadá jako R2. Ale vysvětleńı v závorce je ještě konkrétněǰśı.


