Zkousky z NMAIO055, zkousejici Samal, letni semestr 2010/2011

Obecné podminky

Zkousku mohou skladat pouze studenti, ktefi maji predmét NMAI055 zapsany
v letnfim semestru 2010/2011.

Nutnou podminkou ke sklddani zkousky je ziskdni zapoctu — pired pisemnou ¢asti
zkousky.

Zkouska se sklada z pisemné a ustni ¢asti, pisemnd ¢ast predchazi ustni ¢asti.
Pokud student neuspél u pisemné ¢asti, neprospél u tohoto terminu. (Pokud se
student zucastni pisemky a neodevzdd ji, ziskal 0 bodu.) Pokud student uspél u
pisemné ¢ésti, sklddd dstni zkousku. Pfi druhém opravném terminu (tedy tfetim
terminu zkousky) postupuji k dstn{ zkousce vsichni studenti. Neprospéje-li student
u ustni zkousky, neprospél u tohoto terminu.

Pokud student pii tstni zkouSce neuspéje a absolvoval pisemnou ¢ést s méné nez
40 body, opakuje pii opravném terminu pisemnou i ustni ¢ast zkousky. Pokud ziskal
za pisemnou Cast alespon 40 bodu, muze opakovat pouze tstni ¢ast zkousky.

Béhem semestru se kona dobrovolna bonifika¢ni pisemka, kterd obsahuje tii
piiklady a za kazdy lze ziskat maximélné 5 boda. Soucet bodu z dobfe vyfesenych
prikladi (tedy z piikladu, za které ziskal student alespor 4 body) se zapoé¢itavé
do hodnoceni pisemné ¢asti zkousky. Maximalni pocet bodu za pisemnou ¢ast
(zkouskova pisemka+body z bonifikaéni pisemky) je 50 bod.

Pisemna cast zkousky

Pisemna ¢ast zkousky se sklada ze ti{ piikladua, za které lze ziskat celkem 50
bodu. Piiklady jsou vybrany z okruhu

1) Hled4n{ primitivn{ funkce

2) Vypocet urcitého integralu

3) Aplikace urcitého integrélu na spocteni obsahu, objemu, povrchu, délky kiivky

4) Hledan{ extrému funkce vice proménnych (lokélnich, globalni, nebo vézanych)

Pisemnd cast trvda 120 minut. Béhem pisemky nelze pouzivat mobilni telefony,
kalkulacky ani jinou vypocetni techniku.

Je mozné pouzivat “tahdk” v rozsahu Adky (oboustranné) popsané vlastni rukou.

Pii pisemné i ustni ¢dsti zkousky se student prokaze dokladem s fotografii. Stu-
dent uspéje u pisemné ¢dsti, pokud soucet bodu ziskanych za bonifika¢ni pisemky
a za pisemnou ¢dst zkousky je alesponn 30 bodu. (> 27 bodu znamend ¢dstecny
uspéch, viz nize.)

Vzor zadani pisemky
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2) Spoctéte objem pruniku koule a vélce
A= {[z,y,2] ER3: 2?42 +22 <4, P+ 22 < 1}.

3) Naleznéte minumum a maximum funkce f(z,y,2) = ryz na mnoziné
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Ustni &ast zkousky
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Ustni ¢dst zkousky se kond zpravidla nédsledujici den/dny po ¢asti pisemné. Stu-
dent si vylosuje sadu ¢tyf otdzek. Po zhruba 30 minutich na pfipravu zacind
zkouSeni. Pokud nemé student jesté néjaké otdzky vypracované, tak dostane po
prozkouseni jiz pripraveného ¢as na jejich dokonéeni. K vypracovani odpovédi nelze
pouzivat jiné pomucky nez psaci potieby. Odpovédi jsou zhodnoceny a obodovany
zkousejicim.

Skladba otdzek a pocty bodi :

1) Klicovy pojem (neboduje se)

2) Tii definice nebo znéni véty (kazdd otdzka za 5 bodu)

3) Lehkd véta a dukaz (5 bodu za znénf a 10 bodu za dukaz)

4) Tezk4a véta a dikaz (5 bodu za znéni a 15 bodu za dukaz)

Seznamy klicovych pojmu, definic, lehkych a tezkych vét budou k dispozici na
konci semestru. Za nezbytnou soucdst znalosti definic, respektive vét, se povazuje
jejich porozumeéni a schopnost je pouzivat.

Vzor zadani otazek
1) (0 bodu)

e Definujte metricky prostor a uvedte piiklad.
2) (15 bodu)

e Definujte primitivni funkci.

e Definujte stejnomérné spojitou funkci.

e Vyslovte vétu o postacujici podmince pro lokalni extrém.
3) (15 bodu)

e Vyslovte a dokazte vétu: per partes pro urcity integral.
4) (20 bodu)

e Vyslovte a dokazte vétu: nabyvéani extrému spojité funkce na kompaktni
mnozineé.

Celkové hodnoceni zkousky

1) Nutnou podminkou ke slozeni zkousky je znalost klicového pojmu.

2) Student slozi zkousku, pokud ziskd alespon 30 bodu z pisemné zkousky, alespon
30 bodu z tustni zkousky a prokaze znalost klicového pojmu.

3) K celkovému hodnoceni znamkou vyborné je potieba ziskat alesponn 90 bodu,
z toho alespon 30 bodu za pisemnou a alespon 30 bodu za 1stni ¢ést.

4) K celkovému hodnoceni zndmkou velmi dobfe je potieba ziskat alespon 75
bodu, z toho alespon 30 bodu za pisemnou a alesponi 30 bodu za ustni ¢ast.

Pokud student ziskd alespon 27 bodu, postupuje k tstni zkousce podmineéné v
takzvané Sedé zoné. V tomto piipadé musi student na zacatku tstni zkousky nejprve
spocitat néjaké ptiklady a teprve poté nasleduje tstni zkousSeni, které je prisnéjsi
nez u standardni zkousky. Z ustni zkousky je potteba ziskat alespon 31-33 bodu,
aby byl soucet pisemné a ustni ¢dsti alespon 60 bodi.



Seznam klicovych pojmi.

Tayloruv polynom

primitivni funkce

déleni intervalu, horni a dolni soucet

horni a dolni Riemannuv integral

Newtonuv integral

funkce n realnych proménnych

parcialni derivace

totdlni diferencidl a gradient funkce

metricky prostor

oteviend/uzaviend mnozina v metrickém prostoru
konvergentni posloupnost bodu v metrickém prostoru
kompaktni mnozina v metrickém prostoru
spojitost funkce mezi metrickymi prostory

Definice. Viz seznam klicovych pojmu a dale:

raciondlni funkce

zjemnéni délen{

norma déleni

stejnomérné spojita funkce

délka kiivky

oteviend/uzaviend mnozina v R™
limita funkce n redlnych proménnych
druhéa parcidlni derivace

derivace funkce ve sméru
oteviend/uzaviend koule v metrickém prostoru
norma

ekvivalentni metriky

limita funkce mezi metrickymi prostory

Véty bez diukazu (a “vytrazené véty”). Zkousi se jen znéni a porozumeéni.
Jensenova nerovnost

Taylor s Lagrangeovym tvarem zbytku

zakladni véta algebry

vlastnosti Riemannova integralu

substituce pro urcity integral

délka ktivky v R™

objem a povrch rota¢niho télesa

integralni kritérium konvergence fad

postacujici podminka pro lokédlni extrém

o aritmetice totalniho diferencialu

diferenciél slozeného zobrazeni

o inverznim zobrazeni

o implicitni funkci

Lagrangeova véta o vazanych extrémech

charakterizace spojitosti zobrazeni mezi metrickymi prostory
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vety.

o jednoznacnosti primitivni funkce az na konstantu
linearita primitivni funkce

integrace per partes

o dvou délenich

o zjemnéni déleni

vztah monotonie a Riemannovské integrovatelnosti



per partes pro urcity integral

aproximace souc¢tu pomoci integrala

nutnd podminka pro existenci lokalniho extrému
o tvaru totalniho diferencidlu

vlastnosti otevienych mnozin

vlastnosti uzavienych mnozin

vlastnosti konvergence

charakterizace uzavienych mnozin

vlastnosti kompaktnich mnozin

véty.

AG-nerovnost

o nejlepsf aproximaci Taylorovym polynomem (jen pro pifpad “f™) je spo-
jitd v a”)

vztah spojitosti a existence primitivni funkce

1. o substituci pfi vypoctu prim. funkce

2. o substituci pfi vypoctu prim. funkce

rozklad na parcidlni zlomky (jen piipad s redlnymi ruznymi kofeny jmeno-
vatele)

kritérium existence Riemannova integrélu

vztah spojitosti a Riemannovské integrovatelnosti

spojitost a derivace integralu v zavislosti na horni mezi

vzorec pro délku kiivky

charakterizace kompaktnich mnozin v R™

nabyvéani extrému spojité funkce na kompaktni mnoziné

Vynechané tézké véty:

Lagrangeova véta o vazanych extrémech
o implicitni funkci

Poznamka k dukazim: Nékteré véty jsme dokazovali jen zéasti; v poznamkach
o probrané latce by to mélo byt uvedeno. Takové dukazy staéi umét také jen z
prislusné casti.



