7. cviceni z MA — 27.4.2011

Implicitni funkce
1. y = y(x) spliuje rovnici zy = 1. Spoctéte parcidlni derivace y pomoci véty o implicitnich funkcich.
2. z = z(x,y) spliiuje rovnici 23 — 3zyz = a3. Spoctéte parcidlni derivace z.

3. Asteroida je ddna rovnici 22/3 4 y2/3 = 2/3. Zjistéte, v okoli kterych bod je tato kiivka grafem funkce.
Spoctéte jeji derivaci.
4. Je dan vztah 22 +2y% + 322 + 2y — 2 — 9 =0 a bod [1,-2,1]:
(a) Dokazte, ze timto vztahem je definovdna hladka funkce z = z(z,y) v jistém okoli U bodu [1, —2], pro
kterou plati z(1,—2) = 1;
(b) urcete %, g—f} v okolf U;
(¢) napiste rovnici teéné roviny ke grafu funkce z = z(z,y) v bodé [1, —2].
5. Je ddna vztah 22 + 22y + y* — y®> = 0 a bod [0, 1]. Dokazte, Ze
(a) timto vztahem je definovdna hladka funkce y = f(x) v jistém okoli bodu 0, pro kterou plati f(0) = 1;
(b) funkce f roste v jistém okoli bodu 0.

6. Je ddn vztah e® +siny + 4% = 1 a bod [2,0]:

(a) Dokazte, ze timto vztahem je definovédna hladké funkce y = f(x) v jistém okolf bodu 2, pro kterou
plati f(2) = 0;

(b) napiste rovnici teény ke grafu funkce f v bodé 2.

7. Necht zg je jednondsobny kofen rovnice ™ + a;z" ! + - - - + a,, = 0. Dokazte, ze existuji ¢ > 0a 6 > 0
takové, Ze kdykoli |b; — a;| < & proi = 1,...,n, pak rovnice 2 + bya" "1 + ... + b, = 0 m4 v intervalu

(xo — &,z + &) pravé jeden kofen. Spoctéte %(al, cey Op).

8. Co se stane, bude-li v pfedchozim piikladé kofen zy p-ndsobny?

9. Descartiv list je zadan rovnici 2% + 4% — 3axy = 0. Zjistéte, v okoli kterych bodi je tato kiivka grafem
funkce. Spoctéte jeji derivaci. * Zkuste vymyslet, jak tato kiivka vypadd. (Triky na nakresleni: bud’ poldrni

soutadnice, nebo p = y/x a vyjadiit « i y pomoci p Nebo také poldrni souradnice se stiedem v (1,1) (7).)
M3 kfivka néjaké asymptoty?



