PISEMNA CAST ZKOUSKY Z MATEMATICKE ANALYZY NMAIO54 C — 1.2.2011
zimni semestr 2010-2011

Na kazdy papir napiste: ¢islo pifkladu, jméno a paralelku: X (Sdmal) nebo Y
(Stard).

Priklad 1
Spoctéte nasledujici limitu
1+ coszx

Jlim- oz 2)2 (10 bodu)

Priklad 2
Rozhodnéte, pro kterd o € R nasledujici fada konverguje absolutné. Zjistéte,
zda pro o = 0 fada konverguje.

(=1)"n"tg

n=1

1
(10 bodu)
n+ 211

Absolutni konvergence: (celkem 5 bodu)
Pouzijeme limitn{ srovnavaci kritérium s fadou Y, n®~!. (2 body)
Vyuzijeme lim, ¢ tg2/z = 1 a Heineho vétu, vyjde ndm (2 body)

Tudiz zadana fada konverguje absolutné pravé kdyz konverguje fada ) no 1

¢ili pro o < 0. (1 bod)
Konvergence pro o = 0: (celkem 5 bod)
Pouzijeme Lebnizovo kritérium. Oznacme a, = tg ﬁ
lim,, o @, = 0 podle Heineho véty a spojitosti tg v 0. (2 body)
ay, je klesajici, nebot tg je rostouci funkce na intervalu [0,1/211] a jeji argument,
posloupnost 1/(n 4 211) je klesajici. (2 body)
Zavér: pro a = 0 fada konverguje, ale ne absolutné. (1 bod)




Priklad 3
Urcete defini¢ni obor nésledujici funkce, rozhodnéte, ve kterych bodech ma
funkce derivaci (pfip. jednostranné derivace), a spoctéte ji (je).

In(142?)
fx) = e pokud A0 g0 g
0 pokud x = 0.

Funkce je definovana na celém R.
Pro = # 0 zderivujeme podle vzorci: (4 body)

f,(x)zlizz-:c—ln(1+x2)-1: 2 In(l+2?)
22 1+ 22 22

Pro 2 = 0 vyuzijeme véty o derivaci coby limité derivaci. (celkem 6 bodt)
Nejprve vySetfime spojitost f v 0. (3 body)

In(1 + z?)

In(1 + 2?

z—0 T z—0 X

(podle VoLSF, zakladni limity pro logaritmus a podle VoAL).
Funkce je v 0 spojitd, mtzeme tedy pséat (3 body)

£(0) = lim 2 In(1 + z?)

- =2-1=1
z—0 1 + 2 2

(podle VoAL, VoLSF a zdkladni limity pro logaritmus).

(Véty na pfednasSce hovotili o jednostranné derivaci coby jednostranné limité, ale
to nevadi: funkce je spojitd, tedy i spojita zprava, limita na poslednim rfadku exis-
tuje oboustrannd, tedy i zprava, takze podle véty z pfednasky je f! = 1. Obdobné
pro derivaci zleva.)

Priklad 4

VySetfete priubéh nasledujici funkce (tj. najdéte definiéni obor, obor spojitosti,
extrémy, inflexni body, asymptoty, vySetfete monotonii a konvexitu / konkavnost,
chovani v krajnich bodech defini¢niho oboru, periodicitu a sudost/lichost, nakres-

lete graf).
1

T —

1 elel (20 bodu)

Podrobné zdtivodnéte vSechny vypocty.

Na vypracovani mate 120 minut.

Pii préci nejsou povoleny zadné kalkulacky, pocitadla, mobily, ... (Mobilam
prosim pfedem vypnéte zvonéni.)

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky Spatné
pocitaji, nevyéislujte je (137173 je stejné dobra, ne-li lepsi odpovéd, nez 23701).

Mizete vyuzivat jeden tahak o formatu A4.



