8. cviceni z MA—14.12.2010

Funkce
Co je to funkce? Jaké vlastnosti funkei znite a umite zkoumat? Uved'te zajimavé piiklady funkci!

1. Dokazte, 7ze funkce f je na intervalu I rostouci, pravé kdyz (Vo,y € I) x # y = f(m) f(y) >0.

2. Je-li f neklesajici na (—oo,a) a nerostouci na {(a,00) pro néjakd a € R, pak f nabyvd maxima.

3. * Necht f nabyvd minima v a € R. Musi pak existovat € > 0 takové, ze f je nerostouci na (a —&,a) a
neklesajici na (a,a +¢€)?

4. Které z nésledujicich operaci provedenych na neklesajici (monoténni) funkce dévaji opét neklesajici
(monoténni) funkei?

Operace: +, —, max, min, o.

Existuje funkce, kterd neni monoténni na zadném intervalu?

Limity funkci
Jak je limita funkce definovana? Jak se lisi limita funkce a limita posloupnosti?
Budeme pouzivat postupy, které zndme uz pro limity posloupnosti: vétu o aritmetice limit (VoAL) a vétu o
straznicich.
Dale téz toho, zZe je-li funkce f(z) spojitd v bodé a, pak lim f(x) = f(a). (Toto je dokonce definice
r—a

spojitosti.) Jak se na predndsce dozvime, polynomy, e, logx, sinz, cosx jsou spojité ve vSech bodech, kde
jsou definovdny. Déle je spojity soucet, rozdil, soucin i podil spojitych funkeci (nedélime-li nulou) a slozen{
spojitych funkei.
Muzete téz za zndmé povazovat limity

sinx et =1 . log(l+x)

lim =1, lim =1, lim
x—0 X x—0 xX x—1 x

=1.

Brzy pribudou dalsi postupy — véta o limité slozené funkce a pak I'Hospitalovo pravidlo. I pokud je znate,
zkuste se bez nich zatim obejit.
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