
1. zkoušková ṕısemka z MA – 19.1.2009

Na každý paṕır napǐste: č́ıslo př́ıkladu, jméno a paralelku: Y (Šámal) nebo Z (Rataj).

1. (10 bod̊u) Nalezněte limitu funkce

lim
x→0

sin x − tg x

x2 sin x
.

2. (10 bod̊u) Vyšetřete konvergenci řady (log znač́ı př́ırozený logaritmus)

∞∑
n=1

(
log

(
1 +

2

n

))a

(a) pro a = 1, (b) a ∈ R je parametr.

3. (10 bod̊u) Určete definičńı obor následuj́ıćı funkce a jej́ı derivaci (jednostranné
derivace) ve všech bodech, kde existuj́ı.

f(x) = arctg(|x| sin x)

4. (20 bod̊u) Vyšetřete pr̊uběh následuj́ıćı funkce (tj. najděte definičńı obor, obor
spojitosti, extrémy, inflexńı body, asymptoty, vyšetřete monotonii a konvexitu /
konkávnost, chováńı v krajńıch bodech definičńıho oboru, nakreslete graf).

g(x) = (1 + x)e−|x|

Na vypracováńı máte 120 minut.
Podrobně zd̊uvodněte všechny výpočty.
Při práci nejsou povoleny žádné kalkulačky, poč́ıtadla, mobily, . . . (Mobil̊um prośım předem
vypněte zvoněńı.)
Přeji vám hodně štěst́ı.



Stručné výsledky
1. vyjde −1/2, např. pomoćı l’Hospitalova pravidla. Neńı od věci napřed pokrátit sin x.
2. Konverguje právě když a > 1. (Limitńı srovnávaćı kritérium s řadou 1/na.)
3. Je třeba rozdělit na x > 0 a x < 0, derivaci v 0 poč́ıtat zvlášt’ zleva a zprava coby
jednostranné limity derivaćı. Vyjde

f ′(x) =


1

1+x2 sin2 x
· (sin x + x cos x) pro x > 0

1
1+x2 sin2 x

· (− sin x − x cos x) pro x < 0

0 pro x = 0

4. ;

Tipy
Naučte se derivovat “arcus-funkce”.
Naučte se použ́ıvat limitńı srovnávaćı kritérium. (A dejte pozor, že funguje jenom pro řady
s nezápornými členy.)
Při vyšetřováńı pr̊uběhu funkce: pro zjǐstěńı, že v nějakém bodě je extrém (resp. inflexńı
bod) nestač́ı ověřit, že je tam derivace (resp. druhá derivace) nulová!
Toto je podmı́nka nutná, ne však postačuj́ıćı. Co např. stač́ı je, že funkce je “vlevo
konvexńı, vpravo konkávńı” (nebo naopak) pro inflex, “vlevo rostoućı, vpravo klesaj́ıćı” pro
maximum, atd.


