9. cviceni z MA—15. a 17.12.2008

Dalsi limity funkci

Jak je limita funkce definovana? Jak se lis{ limita funkce a limita posloupnosti? Ktera véta je spojuje? Jaké
metody zndte na vypocet limit funkei? (VOAL, véta o policajtech ...¢asem pfibudyou véta o limité slozené
funkce, 'Hospitalovo pravidlo a Tayloruv polynom) Jaké zndte “standardni limity”?

Spocitejte ndsledujici limity, nebo dokazte, ze neexistuji:

1. (a) hm ﬁ,pmafO 1,00, —00 (b) gl;llg%m’ (c) i%%
(@) lim o2ty

2. () lmZ=, (b)) Im(ps - te). (o) lim mEtieeton

(d) ilﬂ% (1+maz) 902(1+mc)m,

3. (W) lm(lz]—2),  (b) lima- (L]

4 (o) lim SEEEVSE L (b) Jim YR,

5. (a) lim VEEL (b lim V2L

6. (a) wl;r{:o( (x+a)(z+b) —x), (b) wlgrolo({“/(x—i—al)(x—i—ag).‘.(x—l—ak)—x).

7. (a) mlingox(Jx2+2x72¢x2+x+x), (b) il—%@

8. Najdéte a,b € R tak, aby platilo

lim (Va?—xz+1—ax—-0)=0.

r— —00

V nésledujicich dvou piikladech se vdm bude hodit véta o limité slozené funkece (neboli jak pouzivat
substituci).

9. a) lim Sindz—sindz b) lim w ¢) lim Sesz—cos3z d) lim Sesmz—cosnz
( ) z—0 sm T ’ ( ) z—0 z? ’ ( ) z—0 z? ’ ( ) x—0 2
. . 23
sin(sin(sinz)) & . sin(sin a:—;vz) sin(sin z—x+ %)
( ) hm mfﬂ 5 (f) hm f’ ( ) 11 f’
x—0 2 z—0

(h) hm (cos Vo +1—cosyz— )
10. S vyuzitim vlastnosti{ exponencidlni a logaritmické funkce spocitejte nasledujici limity
(sinh(z) = (e —e™%)/2)

2
sin . 2 z o og(z?—z
(@ i =52 0) G (55) @ Jm EEE @ Jin g

11. Rozhodnéte, pro kterd a € R lze funkci
f(x) = 2%(arcsinx — arctgr)
spojité rozsirit na R. Totéz zjistéte pro funkci

g(x) = 2* —sin(log x) - arctgx .
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12. Spoctéte limity posloupnosti. (a) lim n? <log(1 + 7) — sin >,
n

n—o00 n
. 1 2 . log(n=24el/m)
s 1 2 O\t Te’ )
(b) nan;on (2 cos — 3+ m) (c) nhf;o log(n—* + e2/m)’
Derivace

Co je to derivace? Jak se spocita derivace souctu, sou¢inu, podilu funkci? Derivace slozené funkce, inverzni
funkce? Jaké jsou derivace elementarnich funkci?

13. Spoctéte derivace nasledujicich funkei.

1 i o+l z?—1
(a) e Sin gahy, cos Inz, In 57

(b) 2®, (1/2)"/*, (sina)e>*
(c) arctg(tg? x), Inarccos x, arcsin sin

14. Vypoctéte derivaci funkei
(a)
f(z) = {(x —a)?(x —b)? prox € (a,b)

pro ostatni x
(b)

z%e=*" pro |z <1
1 pro |z| > 1

15. Spoctéte derivace argeoshx = In(z 4+ v22 — 1) (z > 1) jednak pifmo, jednak pomoci véty o derivaci
inverzni fukce.

Jak se pomoci derivace pozna, kde m4 funkce maximum/minimum? Kde je rostouci/klesajici?

16. (a) Ktery z obdélniku o obvodu ! ma nejvétsi obsah?
(b) Ktery z véalcti o objemu V mé nejmens{ povrch?

17. Dokazte a zapamatujte si nasledujici nerovnosti. (a) Pro vsechna x € R plati e* > 1 + .
(b) pro vSechna x > 0 plati sinz < x.

18. (14 1/2)" je rostouci funkee (z € RY).



