
1. Kolik existuje

• permutaćı velkých ṕısmen anglické abecedy, neobsahuj́ıćıch pod-
slova

”
PES“,

”
ESKO“ a

”
STOP“?

• přirozených č́ısel menš́ıch než tiśıc, která jsou dělitelná 6, 8 nebo
15?

• ekvivalenćı na množině [n] s k bloky?

• nezáporných celoč́ıselných řešeńı soustavy

x1 + x2 + x3 + x4 = 12

x1 ≤ 4

x2 ≤ 3

x3 ≤ 6

x4 ≤ 5

?

2. Ukažte, že pro každé sudé k plat́ı
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3. Mějme vlastnosti v1, v2, . . . , vn a množinu prvk̊u X. Pro 1 ≤ i ≤ n

označme jako Ai množinu těch prvk̊u z X, které maj́ı vlastnost vi. Jako
Nt označme ∑
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kde N0 = |X|. Pomoćı č́ısel Nt vyjádřete

• počet prvk̊u z X, maj́ıćıch alespoň jednu z vlastnost́ı.

• počet prvk̊u z X, nemaj́ıćıch žádnou z vlastnost́ı.

• počet prvk̊u z X, maj́ıćıch právě k z vlastnost́ı.

• počet prvk̊u z X, maj́ıćıch nejvýše k z vlastnost́ı.

• počet prvk̊u z X, maj́ıćıch alespoň k z vlastnost́ı.



4. Necht’ D(n) je počet permutaćı [n] bez pevného bodu (tj. takových, že
π(i) 6= i pro každé i). Ukažte, že

n∑
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D(n− k) = n!

5. Kolika zp̊usoby lze rozsadit n manželských pár̊u kolem kulatého stolu
tak, aby vedle sebe neseděli žádńı dva muži, žádné dvě ženy a žádńı
dva manželé?

6. Necht’ pa11 p
a2
2 . . . pakk je rozklad přirozeného č́ısla N na prvoč́ısla. Defi-

nujme

µ(N) =

{
(−1)k jestliže a1 = a2 = . . . = ak = 1
0 jinak.

Dokažte, že plat́ı-li
g(n) =

∑
d|n
f(d),

pak
f(n) =

∑
d|n
µ(n/d)f(d).


