
1. Rozhodněte, zda plat́ı následuj́ıćı: Každé obarveńı přirozených č́ısel
dvěma barvami obsahuje nekonečnou monochromatickou aritmetickou
posloupnost.

2. Dokažte, že plat́ı následuj́ıćı. Necht’ T je konečná podmnožina Zd pro
nějaké přirozené č́ıslo d, a necht’ δ > 0 je reálné č́ıslo. Necht’ A je
podmnožina [n]d pro dostatečně velké n. Je-li |A| ≥ δnd, pak existuje
~a ∈ A a celé č́ıslo b 6= 0 tž. ~a + b~t ∈ A pro každé ~t ∈ T . V d̊ukazu
můžete předpokládat platnost Lemma o rohu v libovolné dimenzi.

3. Necht’ n0(δ) je nejmenš́ı přirozené č́ıslo tž. pro každé n ≥ n0(δ) obsahuje
každá podmnožina [n] velikosti alespoň δn tř́ıprvkovou aritmetickou
posloupnost. Ukažte, že n0(δ) je alespoň 2Ω(log2(1/δ)).

4. Necht’ (pro n ≥ k) δk(n) označuje nejmenš́ı reálné č́ıslo takové, že každá
podmnožina [n] velikosti alespoň δk(n) obsahuje k-prvkovou aritmetic-
kou posloupnost. Na přednášce jsme si ukázali, že δ3(n) > 1
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nekonečně mnoho n. Nalezněte co nejlepš́ı dolńı odhad na δk(n) pro
obecné k.
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