. Zformulujte a dokazte variantu Removal lemma pro Kjy.

. Dokazte nésledujici zesileni Erdés-Stoneovy véty: Necht H je graf ba-
revnosti ¢ > 2. Pro kazdé f > 0 existuje v > 0 takové, ze kazdy graf
G s n vrcholy a alespon (1 — ﬁ + ﬁ) %2 hranami obsahuje alespon
AnlVEDI podgraft isomorfnich H.

. Ukazte, ze pro kazdé p > 0 existuji ¢,e > 0 takové, ze plati nasledujici.
Necht G je graf a (A, B) je e-reguldrni par v G. Necht |A| = |B| =n
ad(A,B)>p,aA CAaB C B jsoupodmnoziny tz. |A'| = |B'| >
(1 — ¢)n, kazdy vrchol A" m4 alespon (p — 2¢)n sousedu v B" a kazdy
vrchol B’ ma alespon (p — 2¢)n sousedu v A’. Pak bipartitni podgraf G
s partitami A’ a B’ obsahuje alespon cn navzajem hranové disjunktnich
perfektnich parovani.

. Dokazte nasledujici: pro kazdé a > 0 existuji ¢, ng > 0 takové, ze kazdy
graf G s m > ng vrcholy a alespoii an? hranami obsahuje [cn]-regularni
bipartitni graf jako podgratf.

. Necht 0 < p < 1 je redlné &fslo. Ukaite, Ze jsou-li Ay, ..., Ay dis-
junktni podmnoziny vrcholu néjakého grafu G stejné velikosti n, pary
(A;, A;) jsou e-regularni pro 1 < i < j <4, d(A;, A;) > p pro (i,)) €
{(17 2)7 (27 3)7 (37 4)7 (47 1)} a d(Am A]) < p pro (Zaj) < {(17 3)7 (274)}7
pak G obsahuje alesponi p*(1 — p)?n* — 100en* indukovanych 4-cykli.

. Ukazte, ze pro kazdé [ > 0 existuji d,e > 0 tz. plati nasledujici.
Necht (A, B) je e-reguldrni par v néjakém grafu G, |A| = |B| = n,
[E(G[A])] < |E(G[B])| a bud |E(G[A])] = Bn® nebo |E(G[B])| <
(1/2 — B)n?. Jestlize B < d(A,B) < 1 — 3, pak G obsahuje alespoil
dn* — 2n® indukovanych 4-cyklu (hint: muze se hodit aplikovat Regu-
larity lemma na grafy G[A] a G[B]).

. Dokazte nasledujici variantu Removal lemma pro indukované Cj: Pro
kazdé 0 < a < 1 existuji 8 > 0 a ng takové, ze kazdy graf G s n > ng
vrcholy bud obsahuje alespoit Bn* indukovanych 4-cykli, nebo ho lze
pozménit piiddnim a odebranim nejvyse an? hran tz. vysledny graf
neobsahuje indukovany 4-cyklus.



