Kombinatorika a grafy II - 2. série
Odevzdéavat do: 4.1.2012

Resen{ pifkladii odevzddvejte cvicicim, v papirové formeé (piste Eitelné) nebo e-
mailem (pouzijte libovolny systém vhodny pro piipravu matematickych textu, napf.
TeX). V feseni nezapomente uvést své jméno a ¢islo prikladu, u vicestrdankovych
feSeni nejlépe na kazdé z jeho stranek. V piipadé nejasnosti v zadani se ozvéte
(ook@ucw.cz).

Piiklad 0 [2 body]

Necht G je graf bez trojihelnika nakresleny na torus. Ukazte, ze x(G) < 4.

Toto je opravena verze prikladu 3 z minulé série. Bude hodnocen nasledujicim
zpusobem:

e pokud jste v prvni sérii nasli protipiiklad, tvrzeni opravili a dokazali jeho
korektni formu, dostanete 4 body; feSeni tohoto piikladu uz znovu neode-
vzdavejte.

e pokud jste v prvni sérii nasli protipiiklad, dostanete za néj jeden bod, a muzete
normalné odevzdat feSeni tohoto prikladu.

e v libovolném jiném pripadé vase feSeni piikladu z prvni série nebude hodno-
ceno, a muzete odevzdat feseni tohoto ptikladu.

Piiklad 1 [2 body]

Méjme dvojici rovnobéznych piimek p; a po v roviné a mnozinu usecek U takovych,
ze kazda z nich ma jeden konec na p; a druhy na p,. Predpokladejme, Ze konce
tisecéek jsou navzajem ruzné. Necht G je primikovy graf této mnoziny tsecek, tj.
V(G) = U a dva vrcholy jsou spojené hranou pravé tehdy, kdyz se odpovidajici
usecky protinaji. Ukazte, ze G je perfektni.

Piiklad 2 [2 body]

Necht G je graf, T(x,y) = E” t; ;2'y’ jeho Tutteho polynom a c(k) jeho chro-
maticky polynom. Ukazte, ze ma-li G alespon jednu hranu, pak koeficient T" u x
(tedy t10) je roven (—1)V(@I/(1), kde (1) je hodnota prvni derivace ¢ v bodé 1.

Piiklad 3 [2 body]
Ukazte, ze ma-li souvisly graf s n vrcholy miniméalni stupen d, pak obsahuje cestu
s alesponl min(29 + 1, n) vrcholy.

Piiklad 4 [2 body]
Necht a,, oznacuje pocet rozdéleni ¢isel {1,2,...,n} na neprdzdné c¢ésti. Tedy
napiiklad a4 = 15, jelikoz mozna rozdéleni jsou



o {1}{2}.{3}, {4}

o {1,2}.{3}.{4}

o {13}.{2}.{4}

o dalsf 4 varianty {i,j},{k},{1}
o {1,2}.{34}

o {1,3}.{2,4)

o {14},{2,3)

o {1},{2:34}

o dalf 3 varianty {i},{jk.1}

o {1234}

Naleznéte explicitni formuli pro exponencialni vytvorujici funkei posloupnosti ay,
ai, ...

Priklad 5 [2 body]

Necht W je kolo s 6 paprsky (tj. graf vznikly z kruznice C' délky 6 pridanim
vrcholu sousediciho se vsemi vrcholy C'). Orientace W je orientovany graf takovy,
ze zapomeneme-li sméry jeho hran, dostavame W. Kolik ma W navzdjem neiso-
morfnich orientaci?



