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3. domáćı úlohy - Vánočńı nad́ılka

11.1.2023

Úloha 1. Uvažujme následuj́ıćı algoritmus pro 3-SAT: Na vstupu φ, který je
3-CNF s n proměnnými, zvol náhodné ohodnoceńı proměnných a, a poté opakuj
n/2-krát: pokud φ(a) neńı splněná, vezmi prvńı nesplněnou klauzuli a přehoď hod-
notu jedné náhodně vybrané proměnné z této klauzule. Pokud naraźı̌s na splňuj́ıćı
ohodnoceńı, odpověz, že φ je splnitelná, jinak odpověz, že je nesplnitelná.

a) Urči pravděpodobnost nalezeńı splňuj́ıćıho ohodnoceńı.

b) Vytvoř z toho algoritmus pro 3-SAT pracuj́ıćı v čase poly(n) · 3n/2 s chybou
nejvýše 1/n. Je to lepš́ı, než naivńı algoritmus pro 3-SAT?

c) Zobecni to pro k-SAT formule. Je takový algoritmus lepš́ı, než naivńı algoritmus
pro k-SAT?

Úloha 2. Varianta Propp-Wilsonova algoritmu: Uvažujme markovovský proces
s matićı přechodu: (

1/2 1/2
1 0

)
.

a) Jaká je jeho stacionárńı distribuce?

b) Pokud pust́ıme nádhodnou procházku z obou stav̊u jako v Propp-Wilsonově
algoritmu za použit́ı stejné náhodnosti a zastav́ıme se, až se procházky spáruj́ı, jaká
bude distribuce v danou chv́ıli?

c) Nechť Ni = 2i. Uvažujme, že necháme procházky bežet N1 krok̊u, pak N2 −N1

krok̊u, pak N3−N2 krok̊u, atd., dokud se nespáruj́ı. Vystouṕıme distribuci v prvńım
čase Ni po spárováńı. Dostaneme stacionárńı distribuci? Zd̊uvodněte.

Úloha 3. Uvažujme procházku na mř́ıžce velikosti
√
n×
√
n. Ukažte, že pr̊uměrná

doba pokryt́ı je O(n log2 n).
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