TIN 085 Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti I léto 2015/2016
1. domaci dlohy

do 23. listopadu 2015

Nejprve pfipomene radici funkce z pfednédsky. Pro tfidu jazyku C a funkci g :
N — N, fekneme, ze jazyk L € C/g, pokud existuje L’ € C a radici funkce a : N —
{0,1}*, kde |a(n)| < g(n), takovd, ze x € L préavé tehdy, kdyz (z, a(|z])) € L'.

Uloha 1.  Rozsifenou bindrni reprezentaci isla n je kazdy fetizek a € {0,1,2}*
takovy, ze n = . a;2. Vezméme si ¢islo n reprezentované v rozsffené binarn{
soustavé a provedme na néj libovolnou posloupnost ¢ inkrementu a dekrementu
(zvyseni nebo snizeni o 1). Navrhnéte inkrement a dekrement tak, aby doba na
zpracovani této posloupnosti operaci byla O(¢+logn). Kolik by takovéa posloupnost
trvala u normalni bindrni reprezentace? Jak dlouho bude trvat secteni dvou Cisel
reprezentovanych v rozsitené a obycejné binarni soustavé?

Uloha 2.  Dokaite, e coNEXP C NEXP/n a tedly NEXP/n = coNEXP/n.
(Hint: Kolik vstupu dané délky patii do daného jazyka?)

Uloha 3. Dokazte, ze pro kazdé k > 0 existuje jazyk L € EXP, takovy,
ze neni v P/nF. (Hint: Pouzijte diagonalizaci, kde na daném vstupu se pokusite
diagonalizovat co nejvice moznych napovéed.)

Uloha 4.  Silné nedeterministicky Turinguv stroj je nedeterministicky Turinguv
stroj se tfemi moznymi vystupy - 0, 1 a NEVIM. Rekneme, zZe takovy stroj piijima
jazyk L, pokud nésledujici je pravda: pro vSechna x € L, vSechny vypocty skonci
bud s vystupem 1 nebo NEVIM a alespon jeden skonéi s vystupem 1, a pro vSechna
x & L, vSechny vypocty skonéi bud s vystupem 0 nebo NEVIM a alespon jeden
skonéi s vystupem 0. Ukazte, ze L je pfijiman silné nedeterministickym Turingovym
strojem pracujicim v polynomidlnim case pravé tehdy, kdyz je z NP Nco— NP.



