TIN 085 Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti I zima 2013/2014
1. domaci tdlohy - Entropie a vzajemna informace

do 30. fijna 2013

Uloha 1.

a) Pro kterd pravdépodobnostni rozdéleni py, pa, ..., p, plati, ze H(p1,p2,...,pn) = 07

b) Jaky je vztah mezi entropif pravdépodobnostniho rozdéleni py, pa, ..., pn a Py, b, ..., Dl
kde pro néjaké i a j, p; = p; = @ a pro viechna k ruzna od i a j, pj = py. Jak to lze
zobecnit?

c) Ukazte, ze pokud pro ndhodné proménné X a Y je H(Y|X) =0, pak YV je funkei X.

Uloha 2. Méjme nédhodné proménné X,Y, Z, které mohou byt zavislé, a funkci g(-).
Ukazte, ze

a) H(X)> H(g(X))

b) H(X,Y|Z) > H(X|Z)

c) I(X,)Y:2Z2)>I1(X:2)

d) I(X:Y|Z2)>I(X: Z|Y) - I(X:Z)+ (X :Y)

a urcete, kdy nastava rovnost.

Uloha 3. Naleznéte (z&vislé) ndhodné proménné X,Y, Z takové, ze
a) I(X:Y|Z)>I(X:Y)
b) I(X:Y|Z)<I(X:Y)

Uloha 4. Navrhnéte (spocetnou) pravdépodobnostni distribuci, pro kterou H(X) = oo,
a dokazte to. (Hint: Pro nékterd a > 0, > —1— konverguje.)
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