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4. domáćı úlohy - Náhodné procházky na grafech

do zkoušky

Úloha 1. Uvažujme graf sestávaj́ıćı z d cest délky ` + 1, všechny spojeny na
jednom konci v hvězdu.

a) Pro náhodnou procházku zač́ınaj́ıćı v prostředku hvězdy, jaká je očekávaná doba
dosažeńı vrcholu ve vzdálenosti k, 1 ≤ k ≤ `.

b) Pro náhodnou procházku zač́ınaj́ıćı v prostředku hvězdy, jaká je pravděpodobnost,
že během návratu do středu je nevzdáleněǰśı navšt́ıvený vrchol ve vzdálenosti přesně
k, 1 ≤ k ≤ `.

c) Pro náhodnou procházku zač́ınaj́ıćı v prostředku hvězdy, jaký je očekávaný
počet navšt́ıvených vrchol̊u předt́ım, než navšt́ıv́ıme vrchol ve vzdálenosti přesně k,
1 ≤ k ≤ `. Předpokládejme, že d je mnohem větš́ı než `.

Úloha 2. Uvažujme úplný binárńı strom hloubky d s kořenem r, ke kterému
přidáme speciálńı vrchol s spojený se všemi listy. Určete Reff

r,s v tomto grafu.

Úloha 3. Hyperkrychle dimenze d je graf s n = 2d vrcholy označenými jed-
noznačně prvky z množiny {0, 1}d, kde vrchol u je spojen s vrcholem v právě tehdy,
když označeńı u a v se lǐśı právě v jedné složce (má hammingovskou vzdálenost 1).

a) Ukažte, že pro každé dva vrcholy u, v je Reff
u,v ∈ Θ

(
1

logn

)
.

b) Ukažte, jaký je očekávaný čas pokryt́ı hyperkrychle.
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