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2. domaci dlohy

do 10. dubna 2008

Nejprve pfipomenme, ze booleovsky obvod je jednoduché zobecnéni booleovské
formule, kde podformule se mohou pouzit pro dals vypocet vicekrdt. Pro f(n) :
N—= N, L € SIZE(f(n)), pokud existuje nekone¢nd posloupnost obvodu Cy, Cs, . ..
takovd, ze velikost obvodu C,, je O(f(n)), obvod C,, pracuje na vstupech délky n
a pro kazdy vstup x délky n, € L iff C,(x) = 1, tj. obvod C,, se na vstupu x
vyhodnoti na jednicku.

Uloha 1. Necht n je kladné ¢islo a (Cq,Ca,...,Cy) je n-tice obvodu, kde
obvod C; pracuje na vstupech délky i < n. Rekneme, 7e (C1,...,Cy) Tesi SAT,
pravé kdyz pro kazdou booleovskou formuli ¢ délky i < n, C;(¢) = 1 iff ¢ € SAT.
Definujme si mnozinu SAT-CKT = {(Ci,...,Cy); n € N, kazdy C; je booleovsky
obvod velikosti alesponi i a (C1,...,Cy) fesi SAT}.

a) Ukazte, ze SAT-CKT je v co-NP.
b) Ukazte, ze pokud SAT € SIZE(n*) pro né&jaké k, pak ¥y = .

(Hint pro a: Uvazujte o formulich ¢(x1, ..., 2m), (0,22, ..., Tm) ad(l,22,...,Tm).)

Uloha 2.  Necht k je prirozené ¢islo. Ukazte, ze existuje jazyk L € EX P takovy,
ze L ¢ SIZE(n*). (Hint: Pouzijte chytrou diagonalizaci. Kolik je booleovskych
obvodii na n vstupech velikosti nejvyse n*?)

Uloha 3.  Nechf k je pFirozené &fslo.
a) Ukaite, ze existuje jazyk L € I, takovy, ze L ¢ SIZE(n*).
b) Ukazte, ze existuje jazyk L € o takovy, ze L ¢ SIZE(n*).



