TIN 086 Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti II léto 2007/2008
1. domaéci tlohy

do 27. brezna 2008

Nejprve pripomene nékteré tiidy jazyku a funkci z prednasky.

e L € Y, pokud existuje jazyk L' € P a polynom ¢ takovy, ze pro kazdé x €
{0,1}*, x € L pravé tehdy kdyz Jw; € {0,1}91#Dvw, € {0,1}202D ... Quy, €
{0, 139020 (2, w1, ws, ..., wy) € L'. Zde Q oznacuje bud 3 nebo V v zévislosti
na parité k.

e II; je definovano podobné jako X, pouze misto poc¢atecniho kvantifikatoru 3
zacneme kvantifikdtorem V a kvantifikatory déle stridame.

o PH =2, Sk

e [ € PP, pokud existuje jazyk L'’ € P a polynom q takovy, Ze pro kazdé
x € {0,1}*, = € L pravé tehdy kdyz pro ostrou vétsinu w € {0,1}902D,
(x,w) e L.

e Funkce f: {0,1}* — N je v #P, pokud existuje jazyk L' € P a polynom ¢
takovy, ze pro kazdé x € {0,1}*, f(z) = [{w € {0,1}20=D; (2, w) € L'}|.

e [P jsou funkce z {0,1}* do N pocitatelné v polynomidlnim case.

Uloha 1. Dokazte, ze pokud pro néjaké k > 1, 3 = Ilx, pak PH = ¥.
Uloha 2. Dokazte, ze PP = P préaveé tehdy, kdyz #P = FP.

Uloha 3.  Silné nedeterministicky Turinguv stroj je nedeterministicky Turinguv
stroj se tiemi moznymi vystupy - 0, 1 a NEVIM. Rekneme, ze takovy stroj piijimé
jazyk L, pokud néasledujici je pravda: pro vSechna x € L, vSechny vypocty zkonéi
bud s vystupem 1 nebo NEVIM a alespon jeden zkonéi s vystupem 1, a pro vSechna
x ¢ L, viechny vypocty zkonc¢i bud s vystupem 0 nebo NEVIM a alespon jeden
zkondi s vystupem 0. Ukazte, ze L je ptijiman silné nedeterministickym Turingovym
strojem pravé tehdy, kdyz je z NPNco— NP.

Uloha 4.  Necht n, k jsou celd kladna ¢isla, € {0,1}" a a € {0,1}"*~1 jsou
vektory. Zavedme nasledujici operaci ¢ = a o z, kde vysledny vektor c je z {0,1}* a
spliuje ¢; = Z;Zl xj - Gj4i—1, pro i = 1,..., k. (VSechny operace jsou modulo 2.)
Pro vektory a € {0,1}"**=1 a b € {0,1}*, necht hyp : {0,1}" — {0,1}* je funkce
dand predpisem hg p(x) = aox @b, kde @ je scitani po slozkdch modulo 2. Ukazte,
7e pro pevné x1, 79 € {0,1}" a y1,y2 € {0,1}%, Proplhas(z1) = y1 & hap(22) =
ya] = 272 kde pravdépodobnost je brdna pro ndhodné zvolena a € {0, 1}»+*-1
abe {0,1}*. (Jinymi slovy, {hap; a € {0,1}" 571 b € {0,1}*} je 2-univerzdlni
hasovaci systém.)



