NMMB415 Automaty a vypocetni slozitost zima 2020/2021
3. domdci tikol - Casovi slozitost, P a NP

Termin odevzdani: do 25.11.2020, 10:30 v Moodle.

Problem 1. Urcete pro kazdou funkci, zda je to pravda nebo ne:

a) n?=o0(2n?)

b) 2n? = o(n?)
c) 2" =o0(3")
d) 2n=0(n)

e) nlogn = o(n?)
f) 1=0(1/n)

Problem 2. Promnozinu S C {0, 1}" sestrojte Booleovskou formuli ¢(x1, 22, ..., z,)
v CNF tvaru takovou, ze pro kazdé a € {0,1}": ¢(a1,as,...,a,) je TRUE prave
tehdy, kdyz a € S. Jak velkd je Vase formule vzhledem k n? Za bonusové body
ukazte, ze pro kazdé n > 10 a nékterou mnozinu S C {0,1}™ musi byt takové for-
mule velikosti alespon %.

Problem 3. Ukazte, ze pokud P = N P pak existuje algoritmus, ktery pro kazdou
vstupni Booleovskou formuli ¢(x1, xa, ..., z,) nalezne v polynomidlnim ¢ase spliujici
ohodnoceni.

Problem 4. Necht SPATH = {(G, s,t,k), G je neorientovany graf, ve kterém
jsou vrcholy a a b spojeny cestou délky nejvyse k} a necht LPATH = {(G, s,t,k),
G je neorientovany graf, ve kterém jsou vrcholy a a b spojeny cestou délky alespon
k}. (Na cesté se nesmi zadny vrchol opakovat dvakrat.) Ukazte, ze SPATH € P a
LPATH je N P-tplny.

Problem 5.  Necht DOUBLE-SAT = {{(¢), ¢ je Booleovska formule, kterd m&
alespon dvé ruzné spliujici ohodnoceni}. Ukazte, ze DOUBLE-SAT je N P-uplny.



