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Bodované domaci tkoly — 9. série
Vytesené priklady dodejte nejpozdéji do zacatku cviceni v patek 27. dubna 2007.

Najdéte maximalni tok ze z do s a minimalni fez v nasledujicich sitich (1 bod za kazdou sit). Cisla
u hran oznacuji kapacity.
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Necht G je libovoln4 sit, v niz existuje miniméalni rez, ktery ma deset hran a jeho celkova kapacita je
100 jednotek. Necht G’ je sit, kterd vznikla z G tak, ze jsme kapacitu kazdé hrany G zvysili o jednu
jednotku. Rozhodnéte (a zduvodnéte), jestli z téchto informaci vyplyvaji nasledujici tvrzeni:

e Minimalni fez v G’ mé celkovou kapacitu presné 110 jednotek.

e Minimaln{ fez v G’ m4 celkovou kapacitu nejvys 110 jednotek.

e MinimAlni fez v G’ mé celkovou kapacitu aspon 110 jednotek.

e Minimdlni fez v G’ obsahuje aspon deset hran.

e Minimalni fez v G’ obsahuje nejvys deset hran.

. Nékolik rodin si vyrazilo na spolecny obéd do restaurace. Aby se 1épe seznamili, chtéli by si sednout

tak, aby u kazdého stolu sedéli nejvyse dva clenové z kazdé rodiny. Popiste algoritmus, ktery najde
takovéto rozesazeni, pokud existuje. (Ozna¢me k pocet rodin, r; pocet ¢lenu i-té rodiny, I pocet stolu
v restauraci, s; po¢et mist u j-tého stolu.)

. Jsou dany dvé n-tice nezapornych celych &isel (z1, xa,...,Tn) a (y1, Y2, - - -, Yn). Najdéte algoritmus,

ktery rozhodne, jestli existuje orientovany graf G na mnoziné vrcholu {1,2,...,n} takovy, Ze z
vrcholu ¢ vychézi x; hran a vchazi do néj y; hran. Hledany graf G nesmi obsahovat smycky ani
souhlasné orientované nasobné hrany, ale muze obsahovat dvojici protismérnych hran (i, j), (j,¢) pro
dva ruzné vrcholy i, j.

. Rekneme, 7e dvé &isla z a y jsou blizko, pokud |z —y| < 1. Necht A € R™*™ je readlnd matice s n

radky a m sloupci. Dokazte, Ze existuje celociselna matice B € Z"*™ s n fadky a m sloupci, ktera
splnuje vSechny nésledujici podminky:



Pro kazdé i a j plati, Ze ¢islo v i-tém Tadku a j-tém sloupci A je blizko ¢isla v i-tém Fadku a
j-tém sloupci B.

Pro kazdé i plati, ze soucet Cisel v i-tém radku A je blizko souctu cisel v i-tém radku B.

Pro kazdé j plati, ze soucet Cisel v j-tém sloupci A je blizko souc¢tu ¢isel v j-tém sloupci B.

Soucet vsech ¢isel v A je blizko souctu vSech ¢isel v B.

Pokud vAm to pomuze, smite predpokladat, Zze A je nezadporné.
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