Bodované domaci tkoly — 5. série

Vytesné priklady dodejte nejpozdéji do zacatku cvicéeni v patek 30. brezna 2007.

1. Tvrzeni: Pro kazdy redlny polynom p(y) stupné d existuji koeficienty ag,aq,...,aq € R takové, ze
plati:
_ Y Yy . Y
p(y)—a0<0>+a1<1>+ +ad(d).
(a) Dokazte tvrzeni.
(b) Ukazte, jak z tvrzeni plyne, ze kdyz p je polynom stupné d, tak

Z p(n)z" = m,

n>0

kde 7 je néjaky polynom stupné nejvyse d.

(¢) Dokazte (tfeba pouzitim vyse uvedeného tvrzeni), ze pro kazdy polynom p existuje polynom g¢
takovy, ze pro kazdé n € N plati

2. Najdéte uzavreny tvar pro vytvorujici funkce ano anx™, kde a, je zadano néasledovneé:
(a) a, =n>—2n2+2
(b) an =1 i +i
(¢) an = 2"n + 3"n?
3. Najdéte koeficienty mocninnych rad nasledujicich funkei. Vyjadrete vysledek tak, aby neobsahoval kom-
binac¢ni ¢isla s jinymi nez prirozenymi ¢astmi.
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(c) WM. (Népovéda: parcidlni zlomky)
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4. Pomoci vytvorujicich funkei odvodte vzorec pro E?:o F;, kde F; je i-té Fibonacciho ¢islo.
5. Necht ¢, je pocet (neizomorfnich) péstovanych stromu na n > 1 vrcholech (tak, jak byly definovdny na
cvicenf) a g(x) =3, 5, cn2™.
(a) Necht k je pevné prirozené ¢islo. Oznacme d,, pocet usporddanych k-tic (T1,...,Tx), kde T1, ..., Tk
jsou péstované stromy, a celd k-tice ma dohromady n vrcholu (tj. Zle |V (T;)| = n). Ovérte, ze
Yuso dnz™ = g(x)".
(b) Spocitejte vytvorujici funkci g(z) a dokazte, ze b, = ¢,+1 pro kazdé n > 0, kde b,, oznacuje pocet

bindrnich stromu na n vrcholech (tak, jak byly definoviny na prednésce).



