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Bodované doméci tkoly — 4. série

Cislo ve ¢tverecku u kazdého piikladu oznac¢uje maximalni poc¢et bodi, které za ten piiklad mizete ziskat.
Kazdou vagi odpoved musite zdtvodnit.

1. (a) Najdéte strom, jehoZ doplnék je také strom.

(b) Najdéte vSechny (navzajem neizomorfni) takové stromy a dokazte, Ze jste Zadny nevynechali.

2. (a) Najdéte dva neizomorfni stromy se stejnym skore (1 bod). Dokazte, Ze lze najit 100 navzajem
neizomorfnich stromi, které maji v8echny stejné skore (dalsi 2 body).

(b) Necht T je strom, necht G je libovolny graf, ktery ma stejné skore jako T. Dokazte, Zze pokud G
neni strom, pak G je nutné nesouvisly.

(¢) Necht dy <ds <...<d, je posloupnost n > 2 p¥irozenych ¢isel, jejichZ soucet je 2n — 2. Dokaite,
Ze tato posloupnost je skore néjakého stromu.

3. Necht H,, oznac¢uje hyperkrychli dimenze n (byla definovana na cviceni 2. prosince).

(a) Pro ktera n je graf H,, vrcholové 2-souvisly?

(b) Dokazte, pro n > 2, Ze graf H,, obsahuje kruZnici, ktera prochazi v8emi jeho vrcholy.

(¢) Necht p < ¢ jsou dvé pfirozena ¢isla. Dokazte, Ze H, obsahuje indukovany podgraf izomorfni s H,

(2 body). Dokazte, ze H, obsahuje aspoil (Z) 297P indukovanych podgraft izomorfnich H, (dalsi 2
body).

4. Necht G = (V, E) je vrcholové 2-souvisly graf, jehoZ kazdy vrchol ma stupen aspon 3. DokaZte, Ze existuje
hrana e € E takova, ze graf G' = (V, E \ {e}) je také 2-souvisly.

5. Rozhodnéte, jestli jsou nasledujici tvrzeni pravdiva. Pravdiva tvrzeni dokazte, pro nepravdiva najdéte
protiptiklad.

(a) Je-li G = (V, E) vrcholové 2-souvisly graf, pak pro kazdou uspofadanou trojici jeho vrchola u, v, w
existuje v G cesta z u do v prochézejici skrz vrchol w.

(b) Necht G = (V, E) je graf, necht P je libovolna cesta v G spojujici dva vrcholy u,v € V. Jestlize je
G vrcholové 2-souvisly, pak nutné musi obsahovat cestu P’, ktera také spojuje u a v a ktera nema
s P zadny jiny spoleény vrchol.
6. Graf se nazyva k-regularni, pokud kazdy jeho vrchol ma stupen k.
(a) Ukazte, ze pokud k a n jsou licha, pak zadny graf na n vrcholech neni k-regularni.

(b) Ukazte, Ze pokud 0 < k < m a aspon jedno z &isel k,n je sudé, pak existuje k-regularni graf na n
vrcholech.



