Priklady ze 14. 10. 2005

e Mame arch papiru, ktery ma tvar étverce, z néhoz byla odstfizena prava
horni{ ¢tvrtina (viz Obréazek 1). Pivodni ¢tverec mél hrany délky 2" cm,
pro néjaké n € N. Dokazte, ze tento arch papiru lze rozstiihat na kousky,
které maji stejny tvar jako ptivodni arch, ale jejich delsi hrany maji délku
2 cm (viz Obrazek 2).
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e Dokazte, ze kazdé prirozené ¢islo n > 18 lze vyjadrit ve tvaru n = 4k + 71,
kde k,l jsou nezédporné cela ¢isla.

Definice. Necht R je relace na mnoziné M, tj. R C M x M. Relace R se nazyvé
(a) reflexivni, pokud Vo € M (z,z) € R.
(b) symetrickd, pokud Va,y € M (z,y) € R = (y,z) € M.
(¢) tranzitivni, pokud Va,y,z € M (z,y) € RA(y,2) € R = (z,z) € R.

Relace, ktera je reflexivni, symetricka i tranzitivni{ se nazyva ekvivalence. Pokud
R je ekvivalence na mnoziné M a x je libovolny prvek M, potom mnozina
{y € M: (z,y) € R} se nazyva trida ekvivalence R uréend prvkem x.

e O nasledujicich relacich na mnoziné N rozhodnéte, jestli jsou to ekviva-
lence. Pokud se jedna o ekvivalence, popiste jejich ttidy.
(a) (z,y) € R, pravé kdyz « — y = Tk pro né&jaké k € Z.
(b) (z,y) € R, pravé kdyz |z — y| < 10.
(¢) (z,y) € R, pravé kdyz x — y = Tk pro n&jaké k € Z, nebo x — y = 8l
pro néjaké [ € Z.

e O nasledujicich relacich na mnoziné R rozhodnéte, jestli jsou to ekviva-
lence. Pokud se jedna o ekvivalence, popiste jejich t¥idy.
(a) (z,y) € R, pravé kdyz = — y € Ny.
(b) (z,y) € R, pravé kdyz z — y € Q.

(b) (z,y) € R, pravé kdyz |z] = |y], kde |z] oznacuje dolni celou ¢ast
Cisla x, tj. x| = max{n € Z: n < z}.



