Ctvrta série domacich tkoli z Kombinatoriky a grafa IT
(verze pro stfedeéni cviceni)

Reseni odevzdejte nejpozdéji v ttery 9. ledna.
Priklad 1. Necht G je multigraf, ktery ma Tuttetuv polynom

Ta(z,y) = 2° 4 22t + 223y + 23 + 222y + x>

e Kolik m4 G hran? [1 bod]
e Jaka je vrcholova barevnost G? [1 bod]
e Kolik m4 G smy¢ek? [1 bod]

e Kolik mé G koster, jestlize predpokldddme, Ze je souvisly? [1 bod]

Priklad 2. Oznac¢me a, ; pocet zpiisobt, jak lze ¢islo n vyjadiit jako soucet k lichych kladnych ¢isel. Dva soucty
pokldddme za rizné i tehdy, kdyz se lisi jen pofadim sc¢itanct. Napiiklad a7 s = 6, protoze ¢islo 7 mlizeme vyjadrit
jako5+1+1,145+1,14+1+5,34+3+1,3+1+3a1l+3+ 3. Najdéte vzorecek v uzavieném tvaru (tj. bez
pouziti nekoneénych sum) pro mocninnou fadu A(z,y) = 3, <0 > pso @n k2" y". [3 body]

Priklad 3. Méjme “Ssachovnici” se tfemi radky a tfemi sloupci. Spocitejte, kolik existuje neizomorfnich zptsobi,
jak obarvit devét policek této Sachovnice pomoci b barev. Dvé obarveni jsou izomorfni, pokud lze jedno prevést na
druhé pomoci rotace nebo vodorovného, svislého ¢i diagonalniho preklopeni. Neklademe zadné omezeni na mozné
barvy policek, tj. napfiklad sousedni policka mohou byt obarvena stejnou barvou. [3 body]

Priklad 4. Pro m € Ny ozna¢me a,, pocet tiid izomorfismu vSech multigrafi bez smycek majicich ¢tyfi vrcholy
a m hran. Napiiklad a3 = 6, jak ukazuje obrazek Sesti multigrafu se tfemi hranami uvedeny nize. Najdéte vzorec
v uzavieném tvaru pro mocninnou fadu ) -, amx™. [3 body] (Pozndmka: neni zde nutné hledat vzorecek pro
samotné koeficienty an,, staci opravdu jen vzorec pro tu mocninnou tadu.)




