Treti série domécich kol z Kombinatoriky a grafa II
(verze pro stfedecni cviéeni)

Vytesené priklady odevzdéavejte bud mailem na adresu jelinek@iuuk.mff.cuni.cz nebo na papitre na nékterém cviceni.
Reseni odevzdejte nejpozdéji v ttery 12. prosince.

Priklad 1. Necht G je 3-regularni, vrcholové 2-souvisly rovinny graf. Ukazte, Zze G mé hranovou barevnost 3.
Smite bez dukazu pouzit vétu o ctyrech barvach, tj. smite predpoklddat, ze kazdy rovinny graf ma vrcholovou
(nebo ekvivalentné sténovou) barevnost nejvyse 4. [2 body]

Priklad 2. Necht G = (V, E) je graf s vrcholy vy,...,v,. Graf G se nazyva intervalovy graf, pokud je mozné
kazdému vrcholu v; pfifadit uzavieny omezeny interval I; = [a;, b;] C R tak, aby pro kazdé dva razné vrcholy v; a
v; platilo, ze {v;,v;} je hrana G pravé tehdy, kdyz I; a I; maji neprazdny prunik. Dokazte, ze kazdy intervalovy
graf je perfektni. [2 body]

Priklad 3. Necht G je chordalni graf. Popiste polynomidln{ algoritmus, ktery v grafu G najde nejvétsi nezavislou
mnozinu. Smite predpokladat, Ze soucasti vstupu pro vas algoritmus je i PES grafu G. Nezapomente zduvodnit, ze
vas algoritmus je korektni. [3 body]

Piiklad 4. Necht p = (p1,p2,...,pn) je permutace ¢isel 1,2, ..., n, tj. posloupnost, v niz se kazdé z ¢isel 1,2,...,n
vyskytuje pravé jednou. Necht K je délka nejdelsi klesajici podposloupnosti v p. Dokazte, Ze p lze pokryt pomoci
K rostoucich podposloupnosti (jinymi slovy, v p lze najit K rostoucich podposloupnosti takovych, ze kazdy prvek
p patii do nékteré z nich). [2 body]

Priklad 5. Necht G = (V, E) je multigraf. Oznac¢me jeho vrcholy V' = {v1,...,v,} a hrany E = {e1,...,en}.
Matice incidence nad Zs multigrafu G je matice M s n fadky a m sloupci definovana néasledovné:

e Pokud je hrana e; smycka, tak i-ty sloupec M obsahuje samé nuly.

e Pokud je e; hrana spojujici dva rtzné vrcholy v; a vy, tak i-ty sloupec M obsahuje jednicky v fadcich j a k

a v ostatnich fadcich ma nuly.

Pfipomenime, Ze hodnost multigrafu G je definovdna jako n — k(G), kde k(G) je pocet komponent souvislosti G.
Pripomenme také, ze hodnost matice se v linearni algebte definuje jako dimenze vektorového prostoru generovaného
sloupci té matice (nebo ekvivalentné dimenze prostoru generovaného fadky té matice). DokaZte, Ze hodnost G je
rovna hodnosti matice M nad télesem Zs. [2 body]

Priklad 6. Urcete Tuttetuv polynom néasledujicich grafi.

e kruznice délky n [1 bod]

e multigraf obsahujici vrcholy = a y, mezi nimiz vede n paralelnich hran {z,y} [1 bod]



