Doplnujici priklady z matematickych dovednosti

Reseni pifkladi mi mizete poslat mailem na adresu jelinek@iuuk.mff.cuni.cz,
nebo prinést osobné na papire. Ukoly z této sady muzete odevzdavat do zacatku
zimniho zkouskového obdobi, tedy do 14. ledna 2018.

Priklad 1. Pro kazdou z nésledujicich implikaci napiste jeji obménu. [0.5 bodu
za kazdou ¢ést]

Jestli zadny délitel ¢isla x neni sudy, pak ¢islo x 4+ 2 neni ani nasobek Sesti
ani nasobek osmi.

Pokud je x iracionalni, tak pro kazdé ptirozené c¢islo n plati, ze x 4+ n je
iracionalni.

Pokud zadny prvek mnoziny M neni lichy, pak soucet vSech prvka M je
sudy.

Pokud pro kazdé x € M a kazdé y € M plati, ze x + y je nasobek ctyf,
tak jsou vSechny prvky M sudé.

Pokud z je délitelné 6 a y je délitelné 7, pak zy je sudé a navic 2%y je
nasobek ctyf.

Pfiklad 2. Pro kazdy z nésledujicich vyrokt (nebo predikéti) napiste jeho
negaci. [0.5 bodu za kazdou ¢ést]

a)

b)

)
)

e)

V kazdém mésté s vice nez 10 000 obyvateli jsou aspon tfi skoly a aspon
jedna nemocnice.

Pokud zadny délitel ¢isla x neni sudy, mé x aspon dva riizné délitele.
Vee X: (Plx)=3JyeY: Q).

Cislo n m4 aspoi jednoho délitele, ktery neni délitelem zadného éisla men-
stho nez n.

Kazda mnozina péti ¢isel obsahuje aspon t¥i licha ¢isla nebo aspon tii suda
¢isla.

Priklad 3. Kazdé z nasledujicich tvrzeni vyjadrete ekvivalentni vyrokovou for-

muli,

s vyuzitim kvantifikitoru, logickych spojek a symbolu a|b, ktery znamen4,

ze a je délitel b. [0.5 bodu za kazdou &ast]

Pokud mnozina M obsahuje vSechny délitele ¢isla 15, pak M obsahuje i
vSechny délitele cisla 27.

Pro kazdé ¢islo z mnoziny Y plati, ze pokud je sudé, potom jeho trojna-
sobek je také sudy.

Pokud kazdé sudé prirozené ¢islo patii do mnoziny M, pak zadné sudé
prirozené ¢islo nepatii do mnoziny N.

Zadné ¢islo z mnoziny X neni nasobkem vsech ¢isel z mnoziny M.



e) Pro libovolné ptirozené ¢&islo n plati, Ze pokud n dél{ vSechny prvky mno-
ziny A, pak také déli aspon jeden prvek mnoziny B.

U naésledujicich prikladia vzdy zdavodnéte, pro¢ mé vase feSeni pozadované
vlastnosti. Za kazdy ze zbyvajicich ptikladi miizete ziskat jeden bod.

Priklad 4. Najdéte posloupnost redlnych ¢isel aq,as, as, ... takovou, ze
e vyrok Vi € N: Je € (0,400): a; > € bude pravdivy a zéroven
e vyrok Je € (0,400): Vi € N: a; > ¢ bude nepravdivy.

Priklad 5. Najdéte mnozinu X C N takovou, Ze

e vyrok (Vn € X: n je sudé) = (Vn € X: n je ndsobek ¢tyr) bude pravdivy
a zaroven

e vyrok Vn € X: (n je sudé = n je ndsobek ¢tyt) bude nepravdivy.
Priklad 6. Najdéte redlnou funkci f, pro kterou

o vyrok Vo € R: 3¢ € (0,+00): f(z+1) > f(z)+e bude pravdivy a zéroveil

e vyrok Je € (0,400): Vz € R: f(x +1) > f(z) + € bude nepravdivy.
Priklad 7. Najdéte mnozinu M C N, pro kterou

e vyrok Vee M : dJye M : z 4+ y € M bude pravdivy a zaroven

o vyrok VeeM: Vy € M: x +y € M bude nepravdivy.
Priklad 8. Najdéte mnozinu M C R, pro niz

o vyrok Ve eR: VyeR: (Vz € M: z € [x,y]) = y > x + 1 bude pravdivy
a zaroven

e vitok Ve eR: VyeR: Vz € M: (z € [x,y] = y > x + 1) bude neprav-
divy.



