Treti série domacich kol z Linedrni algebry II
(verze pro cvi¢eni v pondéli od 15:40)

Vyfesené pifklady posilejte mailem na adresu jelinek@iuuk.mff.cuni.cz. ReSeni poslete nejpozdéji v nedéli 12. biezna.

Své vysledky nezapomente zdtvodnit. Smite bez dikazu vyuzivat kterékoliv tvrzeni dokdzané na prednasce nebo
na cviceni, ale nezapomente fici, které tvrzeni vyuzivate.

P1i vymysleni spravného postupu smite navzajem spolupracovat, ale své finalni feSeni musite sepsat samostatné.

Piiklad 1. V tomto piikladu uvazujeme na vektorovym prostoru prostoru R? standardni skaldrni soucin a jeho
indukovanou normu. Necht V je podprostor R? definovany nésledovné:

V:{(%j) € R3: xlgmzxg}.

a) Najdéte néjakou ortonormélni bézi {z1, z2} prostoru V. [2 body]

b) Necht x € R? je libovolny vektor. Z piednasky vite, Ze vektor xy = (x,21)21 + (¥, 22)22 je oznacovan jako
ortogonélni projekce vektoru x na prostor V' a ze tento vektor mé ze vSech vektort z V nejmensi vzdalenost
od z. Dokazte, Ze pro kazdé x plati, Ze vektor x — xy je kolmy na vSechny vektory z V. [1 bod]

c) Jak4 je vzdalenost vektoru z = (1,—1,1)" od prostoru V? Ktery vektor prostoru V m4 k vektoru z nejbliz?
[1 bod]

d) Dokazte, ze vektor z € R? je kolmy na vSechny vektory prostoru V pravé tehdy, kdyZ z je skaldrni ndsobek
vektoru (1,1, —2). [2 body] (Nédpovéda: muze se vam hodit fakt, Ze vektory z; a zo z bodu a) tvoii spolu s
vektorem (1,1, —2) bazi prostoru R3, a Ze tedy kazdy vektor z € R3 je linedrni kombinace téchto t¥{ vektort.
Navic kazdé dva z téchto ti{ vektort jsou na sebe kolmé.)



