Druhd série domécich tkoli z Linedrni algebry II
(verze pro cvi¢eni v pondéli od 14:00)

Vyfesené piiklady posilejte mailem na adresu jelinek@iuuk.mff.cuni.cz. Reeni poslete nejpozdéji v nedéli 5. biezna.

Své vysledky nezapomente zdtvodnit. Smite bez dikazu vyuzivat kterékoliv tvrzeni dokdzané na prednasce nebo
na cviceni, ale nezapomente fici, které tvrzeni vyuzivate.

Pii vymysleni spravného postupu smite navzajem spolupracovat, ale své finalni feseni musite sepsat samostatné.

Priklad 1. O kazdém z nasledujicich t¥{ tvrzeni rozhodnéte, zda je pravdivé. Pravdiva tvrzeni dokazte, pro ne-
pravdivd najdéte protipiiklad. [1 bod za kazdé tvrzeni]

a) Necht || - |2 je libovolnd norma na prostoru RZ?. Definujme zobrazeni || - [|3: R® — R takto: pro vektor

x = (z1,22,73)T € R? plati
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Potom || - [|3 je norma na R3.
b) Pro kazdy vektor x = (;;) € R? a kazdou normu || - || na prostoru R? plati H (;z) H = (ﬁ) ’
¢) Pro kazdy vektor z = (2) € R? a kazdou normu || - || na prostoru R? plati (i;) ‘ = H (;21) ‘

(Poznédmka: jestli vim to pomutze, miZzete pii FeSeni vyuzit i kterékoliv tvrzeni, jehoZ ditkaz byl soucdsti pfedchoziho
doméciho tkolu.)

Priklad 2. V tomto piikladu predpoklddejme, Ze || - || oznacuje vzdy euklidovskou normu v prostoru piislusné
dimenze. Necht £ je vektorovy prostor vSech linedrnich zobrazeni z R™ do R". Definujme zobrazeni N: L — R
takto: pro f € L plati
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Dokazte, ze N je norma na L. [3 body] (Pozndmka: staéi, kdyz dokézete, ze N spliiuje trojihelnikovou nerovnost,
ostatni vlastnosti normy uz jsme ovérili na cviceni. Jestli vim to pomuze, muzete si supremum v definici N nahradit
maximem — plati, ze podil || f(z)||/||z|| na mnoziné R™ \ {0} opravdu nabyvd maxima, ale to dokazovat nemusite.)




