Druhé série domacich kol z Linearni algebry IT
(verze pro cvi¢eni v pondéli od 15:40)

Vyfesené piiklady posilejte mailem na adresu jelinek@iuuk.mff.cuni.cz. Reenf poslete nejpozdéji v nedéli 5. biezna.

Své vysledky nezapomente zdtvodnit. Smite bez dikazu vyuzivat kterékoliv tvrzeni dokdzané na prednasce nebo
na cviceni, ale nezapomente fici, které tvrzeni vyuzivate.

Pti vymysleni spravného postupu smite navzajem spolupracovat, ale své finalni feseni musite sepsat samostatné.

Priklad 1. O kazdém z néasledujicich t¥{ tvrzeni rozhodnéte, zda je pravdivé. Pravdiva tvrzeni dokazte, pro ne-
pravdivd najdéte protipiiklad. [1 bod za kazdé tvrzeni]

a) Necht || - |2 je libovolnd norma na prostoru R?. Definujme zobrazeni || - [|3: R® — R takto: pro vektor

xr = (%1,1‘2,()’]3) S RS plati
||.’IJ||3 = H (;2 ) 3 H (1‘2 - 3?3)
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Potom || - [|3 je norma na R3.
b) Pro kazdy vektor x = (;;) € R? a kazdou normu || - || na prostoru R? plat{ H (;;) H = (ﬁ) ’
¢) Pro kazdy vektor x = (2) € R? a kazdou normu || - || na prostoru R? plati (i;) ‘ = H (;21) ‘

(Poznédmka: jestli vim to pomuze, mizete pii FeSeni vyuzit i kterékoliv tvrzeni, jehoz ditkaz byl soucdsti pfedchoziho
doméciho tkolu.)

Priklad 2. V tomto piikladu predpoklddejme, Ze || - || oznacuje vzdy euklidovskou normu v prostoru piislusné
dimenze. Necht {vq, v, ..., v} je m-tice vektoru tvoricich bézi R™. Necht L je vektorovy prostor vSech linedrnich
zobrazeni z R™ do R™. Definujme funkci N: £ — R takto: pro dané linearni zobrazeni f € L plati

N(f) = max{|[f (o), [[f (w2)l, - [1f (wm) ][ }-

Dokazte, ze N je norma na L. [3 body]



