2+2

Devata série doméacich tukola
verze pro cviceni v ttery od 15:40

e Reseni dodejte nejpozdéji v pondéli 9. kvétna.

e Prejete-li si mit své bodové zisky zvefejnény na webu cviceni, dejte mi védét. Muzete si pripadné
zvolit prezdivku.

e (Cislo v rdmecku u zadani oznacuje bodové ohodnoceni piikladu.

1. V tomto ptikladu uvazujeme ¢tvercové tabulky rozdélené na N x N poli¢ek obarvenych b barvami.

Piipomefime definici podtabulky ze cviceni: podtabulku tvaru k x k v né&jaké tabulce tvaru N x N
ziskame tak, ze v puvodni tabulce vybereme libovolnych k fadki a k sloupcit (ne nutné sousedicich) a
uvazime vSechna policka lezici na pruniku vybraného sloupce s vybranym fadkem. Dokazte nasledujici
tvrzeni:

(a) Pro libovolné b a pro N = b3 + 1 plati, Ze v libovolném obarveni tabulky tvaru N x N existuje
podtabulka velikosti 2 x 2, jejiz policka jsou vSechna obarvena stejnou barvou. (Pozndmka: na
cviceni uz jsme si dokdzali obdobné turzend, ovsem s horsim odhadem N = b*+! 4 1))

(b) Pro libovolna ¢isla b a k existuje N s nasledujici vlastnosti: v libovolném obarveni poli¢ek
tabulky tvaru N x N pomoci b barev existuje podtabulka velikosti k X k, jejiz policka jsou
vSechna obarvena stejnou barvou.

. Necht R(k,¢) oznatuje nejmensi Cislo N takové, ze kazdy graf na N vrcholech obsahuje kliku velikosti

k nebo nezavislou mnozinu velikosti 4.
(a) Cemu se rovna R(3,3)?

(b) Dokazte, 7e 8 < R(3,4) < 10 (za to ziskate dva body; za kazdé zpFesnéni horntho & dolniho
odhadu o 1 ziskéate bod navic).



