Ctvrta série domécich tkoli
verze pro cviceni v ttery od 15:40

e Reseni dodejte nejpozdéji v pondéli 4. dubna.

e Prejete-li si mit své bodové zisky zvefejnény na webu cviceni, dejte mi védét. Mizete si pripadné
zvolit prezdivku.

e Cislo v ramecku u zadéani oznac¢uje bodové ohodnoceni piikladu.

1. V nasledujicich otazkach oznacuje C,, n-té Catalanovo &islo, tj. C,, = %-H (2:)
(a) Dokaizte, Ze existuje presné C,, zakofenénych stromii s n hranami. UvaZzujeme zde stromy, v

nichz kazdy vrchol muze mit libovolny pocet potomkt. Dva zakofenéné stromy pokladame za
ruzné, i kdyz se lisi jen zménou poradi potomki néjakého vrcholu. Nasledujici obrazek ukazuje
14 zakorenénych stromi se ¢tyfmi hranami.
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(b) Dokaite, Ze existuje presné C,, triangulaci pravidelného (n+ 2)-thelniku, tj. pfesné C,, zptisob,
jak rozdélit pravidelny (n 4 2)-thelnik na trojihelniky pomoci nekiizicich se tuseéek spojujicich
jeho vrcholy. Nasledujici obrazek ukazuje 14 triangulaci Sestithelniku.
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2. Najdéte hypergraf (B, P), ktery neni projektivni rovina, a pfitom spliuje nasledujici trojici axiomu:

P1) Kazdé dvé razné hyperhrany p,p’ € P maji jednoprvkovy prunik.
P2) Pro kazdé dva riizné vrcholy b,b' € B existuje pravé jedna hyperhrana p € P takova, Ze
{b,0'} Sp.
PO0) Existuje ¢tyiprvkova mnozina C' C B takova, Ze pro kazdé p € P plati [pn C| < 3.
Zda-li se vam to tézké, najdéte aspon libovolny hypergraf spliujici P1 a P2, ktery neni projektivni
rovina. Za to dostanete 1 bod.
3. Necht (B, P) je hypergraf, ktery spliiuje axiomy P1 a P2 z pfedchoziho pfikladu. Pfedpokladejme,

ze v P existuji dvé rizné hyperhrany p,q € P, z nichz kazda obsahuje asponi 3 vrcholy. Dokazte, Ze
(B, P) je projektivni rovina.



