Prvni série domécich kol z Kombinatoriky a graft II
(verze pro stfedeéni cvifeni)

Vytesené priklady odevzdéavejte bud mailem na adresu jelinek@iuuk.mff.cuni.cz nebo na papitre na nékterém cviceni.
Reseni odevzdejte nejpozdéji v utery 10. listopadu.

Pocet lichych komponent grafu G znaé¢im odd(G). Izolovany vrchol v néjakém grafu je vrchol stupné 0.

Priklad 1. Kolik perfektnich parovini ma graf vznikly z iplného bipartitniho grafu K, ,, odebranim jedné hrany?
[1 bod]

Priklad 2. Necht G = (V, E) je bipartitn{ graf. Dokazte, Ze G mé perfektni parovani, pravé kdyZ pro kazdou
mnozinu S C V plati, Ze v grafu G — S je nejvys |S| izolovanych vrcholi. [1 implikace: 1 bod, obé implikace: 3 body]

Pi#iklad 3. Necht G = (V, E) je graf s lichym poc¢tem vrcholii. Rekneme, Ze parovani M v grafu G je skoro perfektn,
pokud M ma jen jeden volny vrchol. Dokazte, ze G méa skoro perfektni parovani, pravé kdyz pro kazdou mnozinu
vrcholid S C V plati, Ze odd(G — S) < |S|+ 1. [1 implikace: 1 bod, obé implikace: 3 body] (Ndpovéda: muzete tfeba
ukazat, Ze existence skoro perfektniho parovani v G je ekvivalentni existenci perfektniho parovani v néjakém jiném
vhodné definovaném grafu G’.)

Priklad 4. Necht G = (V, E) je bipartitni graf se dvéma stejné velkymi partitami X a Y. Pfredpoklddejme, Ze plati
nésledujici verze Hallovy podminky: VX’ C X: | X'| < |N(X’)|, kde N(X’) je mnozina vrcholtl, které maji aspon
jednoho souseda v X'. Ze cvifeni uz vime, ze v takovém pripadé plati i symetrickd Hallova podminka pro druhou
partitu: YY" C Y: |[Y'| < |N(Y’)|. Dokazte bez pouziti Hallovy ¢i Tutteovy véty, ze v G plat{ i Tutteova podminka,
tj. VS C V:odd(G — S) <|S5]. [3 body]

Priklad 5. Necht G = (V, E) je 3-reguldrni 2-souvisly graf a necht e € E je libovolnd jeho hrana. Dokazte, Ze graf
G mé perfektni parovani, které neobsahuje hranu e [3 body].



