Ctvrté série domécich tikolti z Kombinatoriky a graft II

Vytesené priklady odevzdéavejte bud mailem na adresu jelinek@iuuk.mff.cuni.cz nebo na papire na nékterém cviceni.
Reseni odevzdejte nejpozdéji do nedéle 11. ledna 2015.

Pri Teseni muzete bez dikazu pouzivat jakékoliv véty dokazané na prednasce nebo na cviceni a také véty, které
znate z jinych prednasek.

Priklad 1. Necht G je graf, ktery ma 14 vrcholi, mezi nimiz je 10 vrcholt stupné 7 a 4 vrcholy stupné 5. Dokazte,
7e G obsahuje hamiltonovskou kruznici [2 body].

Priklad 2. Pojmem kladnd kompozice velikosti n oznacme libovolnou posloupnost prirozenych c¢isel, jejichz soucet
je n. Spocitejte, kolik jednicek v priaméru obsahuji kladné kompozice velikosti n [3 body]. (Zd4-li se vAm to moc
pracné, najdéte aspon vzorec pro mocninnou fadu ), -, a,z™, kde a, je celkovy pocet jednicek ve vsech kladnych
kompozicich velikosti n. Za to dostanete dva body.)

Priklad 3. Necht M je néjakd mnozina. Pojmem mnoZzinovy rozklad mnoziny M oznac¢ujeme libovolnou mnozinu
R ={M,..., M}, kde M; jsou neprazdné disjunktni mnoziny, jejichZ sjednoceni je mnozina M. Necht B,, oznacuje
pofet mnozinovych rozkladi mnoziny {1,2,...,n}. (Pfiklad: B3 = 5, protoze mnoZina {1,2,3} mé nésledujici

rozklady: {{1,2,3}}, {{1},{2,3}}, {{2}, {1, 3} },{{3}, {1, 2}}, a {{1}, {2}, {3}}.) S vyuzitim mocninné fady exp(z) =
ano % najdéte vzorec v uzavieném tvaru pro mocninnou radu

B,
Z —z" [3 body].
n!

n>0

(Poznédmka: ¢isla B,, jsou zndmd pod nazvem Bellova ¢isla. Neni pro né zndm zddny jednoduchy vzorecek.)

Priklad 4. Kolika neizomorfnimi zptisoby lze obarvit stény krychle pomoci n barev? Dvé obarveni jsou izomorfni,
pokud jedno lze pfevést na druhé pomoci néjaké prostorové rotace [2 body].

Priklad 5. Oznacme a,, poCet navzdjem neizomorfnich multigrafti (s pfipadnymi smyckami) na mnoziné vrcholt
{1,2,3,4} majicich n hran. Najdéte vzorec pro vytvoiujici funkei > -, anz™ [3 body].



