Domaéci kol z Kombinatoriky a grafa I
tfeti série, verze pro cviceni ve stfedu 14:00

Termin odevzdani: nejpozdéji ve stredu 12. 3. ve 14:00.
Cisla ve ¢tverecku jsou pocty bodi.
Symbol [n] ozna¢uje mnozinu &sel {1,2,...,n}.

1. Pro nasledujici posloupnosti ¢isel najdéte jejich vytvoiujici funkce. Vysledek vyjadiete v
uzavieném tvaru, tj. vzoreckem bez pouziti nekoneénych sum.
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posloupnost (a,)52, kde a,, = n2".

posloupnost (b, )52, kde b, = (]}).

posloupnost (¢, )5, kde ¢,, = n3. Napovéda: pokud uz umite vyiesit predchozi piiklad,
miiZe vAm pomoci vztah n® = 6(2) + 6(;) +n.
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posloupnost (d,,)22, kde d,, = 3% pro n sudé a d,, = 2™ + 1 pro n liché.

posloupnost (e,,)22, kde e, je definovano jako pocet zpisobi, jak lze &islo n vyjadrit
jako soucet pé&ti lichych ¢isel. Jinymi slovy, e, je pocet uspofadanych pétic (ny,...,ns)
takovych, ze ni,...,ns jsou licha prirozena ¢isla, jejichz soucet je n. Napovéda: vzorec
pro e, znat nemusite, staci vzorec pro vytvorujici funkeci.

Ndsledugjict priklad je prevzaty z piedchozi série. Pokud jste nékterou jeho édst uz vyiesili,
tak ji samoziejmé uZ znovu odevzddvat nemusite.

Oznaéme 7(n) pocet rovinnych grafti na mnoziné vrcholi [n] a g(n) pocet viech grafii na
mnoziné vrcholi [n]. Dokazte, Ze pro kazdé dostatetns velké n plati

r([n'*]) < g(n) <r(n®).

Za kazdou nerovnost miizete dostat 1.5 bodu. Zda-li se vam to tézké, zkuste aspon dokézat
obdobné nerovnosti, ve kterych funkci [n!9?] (nebo n?) nahradite n&jakou jinou funkef,
pokud moZzno co nejvétsi (resp. co nejmensi).



