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Domaéci kol z Kombinatoriky a grafa I
osmaé série, verze pro cviceni ve ¢tvrtek 17:20

Termin odevzdani: nejpozdéji ve ¢tvrtek 17. 4. v 17:20.
Cisla ve ¢tverecku jsou pocty bodi.

O kaZzdém z nasledujicich tvrzeni rozhodnéte, zda je pravdivé. (1 bod za kazdé tvrzeni)

(a) V kazdé tokové siti, kterda ma aspoii dva rizné maximalni toky, lze najit nekonecné
mnoho maximalnich tok.

(b) KdyZ R je elementéarni fez v néjaké tokové siti 8 a e néjakd hrana v fezu R, tak mnoZina
R\ {e} uz neni fez v 8.

(¢) Pokud 8 je tokova sit, ktera ma aspon jeden tok kladné velikosti, tak v této siti exis-
tuje hrana e, ktera je nasycena v kazdém maximalnim toku. (Rekneme, Ze hrana e je
nasycend v toku f, pokud f(e) je rovno kapacité hrany e.)

V poslanecké snémovné pisobi nékolik snémovnich vybort. Kazdy poslanec je ¢lenem pravé
jednoho vyboru a kazdy vybor ma pevné stanoveny pocet ¢leni. Po kazdych volbach je nutno
kazdému poslanci uréit vybor, jehoz ma byt ¢lenem. Pfedpokladejme, Ze ndm kazdy poslanec
nové zvolené snémovny oznami seznam téch vybort, v nichZ je ochoten ptisobit. Navrhnéte
algoritmus, ktery poslance rozdéli do vyborii tak, aby kazdy poslanec byl v nékterém z jeho
zvolenych vybort, pfipadné uréi, Ze takové rozdéleni neexistuje.

Obtiznéjsi varianta: pfedpokladejme navic, ze kazdy poslanec je ¢lenem pravé jedné politické
strany, a chtéjme rozdélit poslance do vybori podle vySe uvedenych pravidel, a navic tak,
aby zadné strana neméla v zddném vyboru vic nez deset zastupct. V&S algoritmus by mél
bézet v Case, ktery je polynomialni vzhledem k pocétu poslanci. Nezapomeiite dokazat, ze
Vas algoritmus tlohu skutecné fesi. Jednodussi varianta je za dva body, obtiznéjsi za tii.

. Na nasledujicim obréazku je tokova sit, v niZ z je zdroj, s je stok a ¢isla u hran oznacuji

kapacity. Najdéte maximalni tok a minimalni fez (tj. fez s nejmensi kapacitou) v této siti.
Naznacte, jak jste k vysledku dosli.




