Domaéci kol z Kombinatoriky a grafa I
verze pro cviceni ve ¢tvrtek 17:20

Termin odevzdani: nejpozdéji ve ctvrtek 6. 3. ve 17:20.
Cisla ve ¢tverecku jsou pocty bodi.
Symbol [n] ozna¢uje mnozinu &sel {1,2,...,n}.

1. Pro kazdou nasledujici dvojici funkei (f;, g;) rozhodnéte, ktera funkce ve dvojici je “vétsi”
(Fekneme, Ze f je vétsi neZ g, pokud pro kazdé dost velké n € N plati, ze f(n) > g(n)).

(a) f1(n) je poCet permutaci mnoZiny [n] a g1(n) je pocet ekvivalenci na mnoziné [n]. Napo-
véda: zkuste tfeba najit néjaké injektivni nebo surjektivni zobrazeni mezi permutacemi
a ekvivalencemi.

(b) f2(n) je potet podmnozin mnoziny [2n], které maji pfesné n prvki, a go(n) je pocet
podmnozin mnoziny [2n], které maji nejvyse 0.999n prvki. Zda-li se vam to tézke,
nahrad'te si 0.999 n&jakou jinou konstantou ¢ € (0, 1) dle vaseho vybéru a vyfeste aspoil
takto upravené zadani (za to dostanete 2 body).

2. Ozna¢me g(n) poCet vSech grafti na mnoziné vrcholi [n] a f(n) poet vSech bipartitnich
grafi na mnozing vrcholt [n)].

(a) Dokazte, ze pro kazdé dost velké n plati g(n) < f(2n).
1+1+1 (b) Dokazte, Ze dokonce existuje konstanta o < 2 takova, Ze pro kazdé dost velké n plati

g9(n) < f([an]).

Zkuste najit co nejmensi «, pro které to plati. Za nalezeni néjakého o < 2 dostanete 1
bod, za nalezeni nejmensiho mozného « dostanete 2 body, a pokud navic dokazete, ze
vaSe a je opravdu nejmensi mozné, dostanete 3 body.

KdyZ spravné vyfesite priklad 2b (sta¢i i nejjednodussi variantu), tak dostanete body i za
priklad 2a, protoze z nerovnosti v 2b samoziejmé plyne nerovnost v 2a.



