3+1] 1.

Domaci kol z Kombinatoriky a grafa I
Sesta série, verze pro cviceni ve ¢tvrtek 12:20

Termin odevzdani: nejpozdéji ve ctvrtek 3. 4. ve 12:20.
Cisla ve ¢tverecku jsou pocty bodi.

(Cilem tohoto prikladu je dokdzat variantu Hallovy véty pro systémy reprezentantd, kdy re-
prezentanti nejsou nutné rizni, tj. jeden prvek smi reprezentovat vice mnozin.) Mé&me mno-
zinovy systém 8 = {Mj, ..., M,}. Ozna¢me X = U? ; M; mnoZinu v8ech prvka v mnozinach
My, ..., M,. Dokazte, ze nésledujici dvé tvrzeni jsou ekvivalentni:

(a) Kazdé mnozing ze systému 8 muZzeme piifadit n&jaky jeji prvek jako reprezentanta tak,
ze zadny prvek X nebude reprezentantem pro vic nez deset riznych mnozin.

(b) Systém 8 splni nésledujici modifikovanou Hallovu podminku:
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VI C{1,2,...,n}: _|1—0|.

Za dukaz jedné implikace dostanete jeden bod, za dikaz obou ¢ty¥i body. (Napovéda: zkuste
kazdy prvek X nahradit deseti totoZnymi ’kopiemi’, a pak pouZit standardni Hallovu vétu.)

. Necht [n] ozna¢uje mnozinu {1,2,...,n} a necht ([Z]) oznacuje systém vSech k-prvkovych

podmnozin mnoziny [n]. Pro ktera p¥irozena &isla k < n plati, 7e ([Z]) mé systém ruznych
reprezentanta?

. Necht G = (V, E) je graf takovy, Ze pro libovolny jeho podgrat H = (Vy, Ey) plati, ze

|Er| < 10|Vi|. Dokazte, Ze hrany G lze zorientovat tak, aby do kazdého vrcholu G vstupovalo
nejvyse 10 hran.



