Domaci kol z Kombinatoriky a grafa I
paté série, verze pro cviceni ve ¢tvrtek 12:20

Termin odevzdani: nejpozdéji ve Ctvrtek 27. 3. ve 12:20.
Cisla ve ¢tverecku jsou pocty bodi.

. Necht p(z) = agz?+ag_127 1+ - -+ a2+ ag je ndjaky polynom stupné d (tj. ag, oy, . .., aq

jsou realné konstanty a ag # 0). Dokazte, Ze existuji redlna ¢isla Bg, f1, . . ., B4 takova, Ze pro

kazdé x plati
p(z) Bd(ﬁ) +ﬂd_l<dfl> +~~~+51<T) + fo.

Népovéda: jde to dokadzat tieba indukci podle d.

. Necht ag, a1, ... je n&jaka posloupnost ¢isel, necht A(z) je vytvorujici funkce této posloup-

nosti a necht d je néjaké nezaporné celé ¢islo. Dokazte, Ze nésledujici dvé tvrzeni jsou ekvi-
valentni:

e Existuje polynom p(z) stupné nejvys d takovy, Ze pro kazdé n > 0 plati a,, = p(n).

e Vytvorujici funkce A(z) ma tvar

B(x)

A(z) = m7

kde B(x) je n&jaky polynom stupné nejvys d.

. Necht p(z) = agz? + ag_12%~' + - + a1 + ap je n&jaky polynom stupné d. Definujme

castetné soucty s, = p(0) + p(1) + - - - + p(n). Dokazte, 7e s,, se rovna néjakému polynomu
stupné d + 1. Jinymi slovy, dokaZte, Ze existuje polynom ¢(z) stupné d + 1 takovy, Ze pro
kazdé n € {0,1,2,...} plati s, = qg(n).

. Necht 4, je poCet zpusobu, jak lze ¢islo n ziskat jako soucet libovolného poctu lichych ¢isel,

a necht b,, je pocet zpusobu, jak lze ¢islo n ziskat jako soucet libovolného poctu piirozenych
Cisel vétsich nez 1. V obou piipadech soucty liSici se jen poradim s¢itanci poklddame za
rizné. Uvazujme pouze soucty s nenulovym poctem séitanci, tj. £g = by = 0. Dokazte, zZe
pro kazdé n > 0 plati ¢,, = b, 41.



