Domaéci kol z Kombinatoriky a grafa I
verze pro cviceni ve ¢tvrtek 12:20

Termin odevzdani: nejpozdéji ve ¢tvrtek 6. 3. ve 12:20.
Cisla ve ¢tverecku jsou pocty bodi.
Symbol [n] ozna¢uje mnozinu &sel {1,2,...,n}.
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1. Pro kazdou nasledujici dvojici funkei (f;, g;) rozhodnéte, ktera funkce ve dvojici je “vétsi”
(Fekneme, Ze f je vétsi neZ g, pokud pro kazdé dost velké n € N plati, ze f(n) > g(n)).

(a) fl(n):(ﬁ(/):ﬁ) a g1(n) =nV".

(b) fa(n) je pocet podmnoZin mnoziny [2n], které maji pfesné n prvki, a go(n) je pocet
podmnozin mnoziny [2n], které maji nejvyse 0.999n prvki. Zda-li se vam to tézkeé,
nahrad'te si 0.999 n&jakou jinou konstantou ¢ € (0, 1) dle vageho vybéru a vyTeste aspoit
takto upravené zadani (za to dostanete 2 body).

2. Ozna¢me r(n) poet rovinnych grafi na mnoziné vrcholt [n] a g(n) podet v8ech grafi na
mnoziné vrcholi [n]. Dokazte, Ze pro kazdé dostatetns velké n plati

r([n']) < g(n) <r(n®).

Za kazdou nerovnost muzete dostat 2 body. Zda-li se vam to tézké, zkuste aspon dokazat
obdobné nerovnosti, ve kterych funkci |[n!99?] (nebo n?) nahradite n&jakou jinou funkef,
pokud moZno co nejvétsi (resp. co nejmensi). Napovéda: miZete tieba vyuzit toho, Ze rovinny
graf na n vrcholech nemuze mit vice nez 3n — 6 hran.



